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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 6170-11 : 2020

Gian c6 dinh trén bién - Phan 11: Ché tao

Fixed offshore platform - Part 11: Fabrication/Construction

1 Pham vi &p dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé dam bao chat lwgng trong viéc ché tao két cu va cac
bd phan két ciu hoac té hop két cu thép va’hodc bé téng cho gian cé dinh trén bién.

Viéc ché tao cac bd phan hoac td hop két cdu chwa dwoc quy dinh ddy da trong tiéu chuan
nay phai dwoc xem xét riéng.

2 Tai ligu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién
dan ghi nam céng bd thi &p dung phién ban dwoc néu. Dbi voi cac tai liéu vién dan khong ghi
nam cong bd thi 4p dung phién ban méi nhéat, bao gébm ca céc stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 6170-1, Gian cb dinh trén bién - Phan 1: Quy dinh chung;

TCVN 6170-2, Gian cb dinh trén bién - Phan 2: Diéu kién va tai trong moi trudng;
TCVN 6170-3, Gian cb dinh trén bién - Phan 3: Tai trong thiét ké;

TCVN 6170-4, Gian cb dinh trén bién - Phan 4: Thiét ké két cAu thép;

TCVN 6170-6, Gian cb dinh trén bién - Phan 6: Thiét ké két cAu bé tdong cbt thép;
TCVN 6170-7, Gian cb dinh trén bién - Phan 7: Thiét k& méng;

TCVN 6170-9, Gian cb dinh trén bién - Phan 9: Gian thép kiéu Jacket;

TCVN 6170-10, Gian cb dinh trén bién - Phan 10: Gian trong lwc bé tong;

TCVN 7229, Cdng trinh bién c¢b dinh - Quy pham phan cap va ché tao han;
TCVN 7230, Cong trinh bién cb dinh - Quy pham phan cip va ché tao vat liéu;
AWS D1.1/D1.1M:2010, Structural welding code - Steel (Tiéu chuadn méi han két ciu thép);

AISC 335-89, Specification for Structural steel buildings - Allowable stress design and plastic
design, 1989 (included in AISC manual of steel construction, allowable stress design, ninth
edition), (P&c tinh ky thuat thiét ké cho cac két cu cong trinh bang thép - Thiét ké theo ung
suét cho phép va thiét ké déo, 1989 (bao gém sé tay Cong trinh thép AISC, thiét ké theo tmng
suét cho phép, tai ban lan ther 9);

DNV-0S-C502, Offshore concrete structures (Két cau bé téng cong trinh bién);

TCVN ISO 9001, Hé théng quén ly chat lwong - Cac yéu cau;

ISO 6935, Steel for the reinforcement of concrete (Thép cho két cdu bé tdng cét thép):
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ISO 4463-1, Measurement methods for building- Setting-out and measurement - Part 1:
Planning and organization, measuring procedures, acceptance criteria (Cac phwong phap do
luomg trong xay dung - Thiét 14p va do luong - Phéan 1: Lap ké hoach va té chire, quy trinh do
Iwomg, chitiéu chép nhan).

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuén ndy s dung cac thuat ngi va dinh nghia sau.

3.1 Ché tao (Fabrication): 1a bao ham céac cong viéc ché tao gian cb dinh trén bién, tr ché
tao ban dau dén két thac hoat ddng clia gian hoac cac bd phan gian.

3.2 Quy trinh han (Welding procedure): la trinh ty thao tac quy dinh phai tuan theo khi han.

3.3 Dac tinh ky thuat cua quy trinh han (WPS, Welding procedure specification): la mot
van ban quy dinh chi tiét vé vat liéu, phwong phap cu thé, thao tac va cac thong sé phai dung
khi han.

3.4 Pac tinh ky thuat cua quy trinh han stra chira (RWPS, Repair welding procedure
specification): & mét van ban quy dinh chi tiét vé vat liéu, phwong phap cu thé, thao tac va cac
thédng sé phai ding cho tirng céng viéc han cu thé.

3.5 Ther nghiém xac dinh chéat lwong quy trinh han (WPQT, Welding procedure
qualification test): 1a th&r nghiém dwoc thuc hién dé chirng minh rang méi han dwoc thwe hién
theo quy dinh k¥ thuat quy trinh han (WPS) cu thé phi hop céac yéu cau quy dinh.

3.6 Bién ban chap nhan quy trinh han (WPQR, Welding procedure qualification record):
la van ban ghi lai cac thdng sb thwc t& da dung trong qua trinh han mau th& nghiém chét
lwong va két qua kiém tra khdng pha hly ciing nhw cac thir nghiém co hoc.

3.7 DPac tinh ky thuat cta quy trinh han trong san xuat (PWPS, Production welding
procedure specification): 1a van ban quy dinh chi tiét vé vat liéu, phwong phap cu thé, thao tac
va cac thdng sb phai dung khi han cac méi han cu thé. Ban quy dinh k§ thuat quy trinh han san
xuat (PWPS) c6 thé dwoc minh hoa bang mét hodc nhiéu bién ban xac dinh chat lwong quy
trinh han (WPQR) hoac ban quy dinh ky thuat quy trinh han (WPS) da dwoc danh gia la du
chét lwong (xem hinh 2).

3.8 Thir nghiém han trong san xuat (WPT, Welding production test): 1a thir nghiém dwoc
thwe hién trén cac méi han san xuat dé khang dinh rang quy dinh ky thuat quy trinh han san
xuat (PWPS) dung trong qué trinh han da tao ra cac méi han dap rng cac yéu cau clta quy
dinh ky thuat.

3.9 Nhiét dé6 nung néng so bd (Preheat temperature): la nhiét dé quy dinh ma cac kim
loai co’ ban lién quan phai dat dwoc trwde khi tién hanh han. Nhiét do nay thuwong duwoc do &
khodng cach c¢& 75 mm tir cdc mép ranh phia déi dién vé&i ngudn nhiét, khi diéu kién cho phép.
3.10 Nhiét dé gitra cac I&p han trong cac méi han nhiéu |&p (Interpass temperature): 1a
nhiét d& cia méi han (I6p dwdi) da ldng két tredc khi bat dau han 16p tiép theo.
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3.11 Nhiét do lam viéc (Working temperature): la nhiét dd bén trong cac vat liéu co ban
dwoc do & khoang cach 75 mm tir cac mép ranh trong khi han lién ké véi diém han.

3.12 Ky thuat han mach hep (Stringer bead technique): 1a k§ thuat han dé lai mét I&p han
lang két cé bé réng nhd hon 3 1an dwéng kinh 16i que han.

3.13 Han mach réng (Weawing): 1a do dao déng theo phwong ngang cta que han dé lai
mét I1&p han 1ang két cé bé rong Ién hon 3 1an dwéng kinh 16i que han.

3.14 Kiém tra khong phéa hay (NDT, Non-destructive testing): la kiém tra bang mét, bang
phwong phap chup anh phéng xa, phwong phap siéu am, phuwong phap bét tir, phwong phap
thdm th4u va bang cac phwong phap kiém tra khéng pha hiy khac dé phéat hién cac khuyét tat
va cac chd khéng binh thuéng.

3.15 Han dinh (Tack welding): 1a han néi ga tam thdi cac vat liéu phai han véi nhau dé dat
va gilr dwoc hinh hoc ranh han da quy dinh.

3.16 Nung néng sau khi han (Post heating): la viéc duy tri mét nhiét dé nhat dinh sau khi
han trong mét thdi gian da dé 1am gidm ndng doé hydro.

3.17 Xt ly nhiét sau khi han (Post weld heat treatment, PWHT): 1a sw x& ly nhiét tiép ngay
sau khi han. V&i muc dich lam giam dé cirng vung anh hwédng nhiét, nhiét dé nay thwong trén
400 °C.

4 Ban vé va chi tiét ky thuat
4.1 Quy dinh chung

Ban vé va chi tiét k§ thuat st dung trong thiét ké lién két cla gian cb dinh trén bién va cac co
sé ha tang lién quan dwoc néu trong 4.2 dén 4.6.

4.2 Ban vé thiét ké va chi tiét ky thuat

Ban vé thiét ké cho biét nhirng thong sd mo ta cac thanh phan chinh cta cong trinh. Ban vé
nay quan trong hon ban vé méat bang tdng thé va xac dinh vj tri ctia cac thiét bi cling nhw cac
chi tiét quan trong ctia ching. Ban vé nay phai thé hién dwoc tat ca cac thiét bj phu tro va tat
cé cac kich thuwéc néu dwoc yéu cau mot cach nghiém ngét.

Ban vé thiét ké bao gbm mat bang vi tri va huwéng ctia cong trinh hodc cac cong trinh trén bai
l&p rap cling nhw vi tri cGa cac thiét bi trén san cta mot cong trinh. Ban vé két cu thé hién
kich thwéc cac phan tir ciia cac phan t& két cAu chinh va bao gébm cac kich thwéc hiéu chinh.
CA4c vi tri va chi tiét dac trung hodc so bd ciia cac két cau td hop nhw nat, tAm che, tAm gia
cwdng ban bung ciing phai dwoc thé hién. Cac chi tiét két cdu dién hinh khac cling phai duoc
thé hién néu khong théng dung trong loai thiét ké dé.

Ban vé thiét ké cling bao gdm tat ca cac thiét bi can thiét khi 1ap d&t nhu: Mat méc cau va dam
trwot - cac két cAu nguy hiém khi thiét ké gian.

So dd nguyén ly co khi va thiét bj thé hién kich thwéc cha tat ca cac thiét bi, dwong dng trén
gian va van khéa, so db thiét ké hé théng dién téng thé thé hién cong suét va kich thwéc cla

9
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dwong day ra va bang diéu khién. Ban vé mat bang tat ca cac thiét bj dwoc thé hién trén so dd
dong chay va/hodc so dé dién, cac trang thiét bj chinh va dwoc s dung nhiéu nhw: cac van
diéu khién I&n, dung cu do lién tuc, tram van diéu khién va bang diéu khién. Ban vé cao do va
b tri dwdng dng trén gian can thé hién cac duwéng éng chinh va thé hién day da khoang cach
dw trir cho cac 6ng nhé va dé chay cap va 6ng ky thuat.

Ban vé thiét ké dwoc bd sung thém bdi tat ca cac tiéu chun ky thuat can thiét dé truyén tai
muc dich cta thiét ké. CAc tiéu chuan ky thuat vé vat liéu va ché tao dwoc tham chiéu trong tai
liéu nay c6 thé phu hop dé tham chiéu trén cac ban vé thich hop. Tuy nhién, bat c sw sai
khac nao so véi tiéu chuén ky thuat déu phai dwoc ghi chi lai. Cac chi tiét k§ thuat bao gdm
v&i ca thiét bi, may moc va thiét bj ky thuat khac.

Ban vé thiét k& va tiéu chuan ky thuat can phai chinh xac, chi tiét va phu hop véi trang thiét b
cta chd dau tw cho phép nha thdu dwoc sir dung dé mua dung vat liéu cho géi thiu khi nha
thau khéng co6 trach nhiém thiét ké hodc thich hop véi dé trinh cta nha thiu véi cht dau tw dé
dwa ra ké hoach. T4t ca cac thiét bj phu nhw ciu thang, gia cap tau, dwdng di lai,... phai duwoc
thé hién mot cach chi tiét.

4.3 Ban vé ché tao va tiéu chuan ky thuat

Ban vé& ché tao nham cung cap day da cac théng tin dé cé thé ché tao mét cach chinh xac
dwa tlr ban v&. Cac ban vé nay can bao gbém tat ca cac sé liéu thiét k& mot cach chi tiét voi
kich thwéc chinh xac nhat. V& phia nguoi ché tao cé thé bd sung thém ban vé trién khai
ban vé thi céng.

M6t bd ban vé thi cdng bao gdm ban vé thiét ké chi tiét hoan thién véi cac mé ta, vi tri chinh
xac, kich c&, dd day, kich thwéc cta tat cd cac phan tor két ciu va két ciu gia cuwong. Céac
thdng tin nay cla tat ca cac két cAu khac nhu: khung d& cong xon, két ciu gia cwdng, tAm pha
va cla cac két cAu phu tro nhw: ciu thang, dwong di, lan can, tay vin, déu phai dwoc thé hién
rd rang. Lién két va cac nut ciing phai dwoc trinh bay chi tiét, gdm ca ky hiéu mdi han, trev khi
st dung quy trinh tiéu chuan. Phwong phap gan céac két cu gb, lwdi va tAm ciing phai duoc
néu cu thé.

Dé& hoan thién ban vé so dd dworng 6ng va cac san thuwong tang, mét bd ban vé thi cong phai
bao gdbm ban vé& dwdng dng dung kich thwdc va chi tiét 1&n tat ca cac gbi d& dng, néu cong
trinh c6 hé thdng dwdng dng trén gian phirc tap. Ngoai ra ciing can cé so dd vi tri trang thiét bi
va gbi d&, so d6 bd tri mang lwdi dién thé hién tuyén dwdng dién tdng thé va day néi, cap néi
v6i thiét bj dién.

Ban vé thi céng can thé hién rd rang cac bd phan hodc goéi danh muc dé cé thé 1ap rap thanh
mot khéi trén bai ché tao. Mbi han va céac lién két dwoc gia cong tai vi tri I&p dwng cling phai
duwoc chiro.

Chi dan ky thuat chi tiét cua tat ca cac cdng viéc ma nguwdi ché tao phai hoan thanh nhu: han,
ché tao, kiém tra,... va clia tat ca cac loai vat liéu, thiét bi may méc dwoc ngudi ché tao trang
bi déu phai dwoc thé hién. Dac diém ky thuat cta thiét bi va cac két cadu khac ma nha thau ché
tao khdng mua ciing phai duwoc thé hién cac thdng tin co ban trong ban vé thi céng.

10
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4.4  Trién khai ban vé thi céng

Trién khai ban vé thi cong do nha thau ché tao thwc hién, c6 thé lwa chon ché tao mét phan
hodc toan bd gian. Nha thau ché tao dwoc cung cép tat ca cac théng tin va tai liéu dé thuc
hién diéu nay. Do méi nha thdu cé phwong phap va quy trinh ché tao khac nhau nén ban vé
trién khai ban vé thi cong ciing dwoc thé hién khac nhau.

4.5 Trong qua trinh thiét k& két cAu néu st dung cac gia thiét d&t ra ma anh hwdng toi
viéc ché tao thi phai trinh dé& phé duyét.

4.6 Céc tai liéu lién quan dén ché tao (tai liéu hoan cong). Can thiét cho sw khai thac an
toan cla két cAu, phai lubn c6 sn trén cdng trinh.

Tai liéu nay phai cé day da théng tin gitp cho viéc danh gia cac khuyét tat, hw héng, phuc
vu cho cbng tac nghién clru stra chira cdng trinh trong qua trinh khai thac cling nhw hoan
cai sau nay.

5 Vat liéu han

5.1 Pham vi

5.1.1 Phan nay quy dinh cac yéu cau chung vé vat liéu han. Viéc han cac két ciu, cac bod
phan két cau trong pham vi tiéu chun nay phai do cac tho han da dwoc phé duyét thuc hién
(theo Diéu 6), v&i cac vat liéu han da dwoc chap thuan.

5.1.2 Nhi*ng yéu cau riéng vé cac loai vat liéu han diung trong han ché tao cac phan két cau,
hé théng dworng 6ng cdng nghé trén gian cd dinh trén bién va céc trang thiét bi kém theo, bao
gdm céc loai que han, day han, thubéc han va cac loai vat liéu han khac xem TCVN 7229.

5.2 Céac nha san xuét vat liéu han

52.1 Dé cung cap céac vat liéu han khi han cac két ciu, bd phan may mac, néi hoi, binh chiu &p
lwc, hé théng 6ng dan da dwoc phan cap, cac nha san xuat vat liéu han phai dwoc phé duyét.

5.2.2 Viéc phé duyét cac nha san xuat sé dwoc xét trén co s& ban thuyét minh sé&n pham va
mo t& chi tiét phwong phap kiém soat san pham (sb tay ddm bao chat lwong) cla nha san
Xuat, véi diéu kién co it nhat mot loai vat liéu han dwoc thlr nghiém dat chwong trinh thir
nghiém da dwoc phé duyét. Dé thwc hién moét chwong trinh thtr nghiém da dwoc phé duyét
cho méi loai vat liéu han ddi hdi phai c6 sy phé duyét. Trén ban phé duyét phai gdbm tén cla
nha san xuét va cip cla vat liéu ma nha san xuat da dwoc phé duyét san xuét.

5.2.3 O béat ky thoi diém nao, co quan cé thdm quyén cling phai dwoc tao didu kién dé
kiém tra toan bo ké hoach va thiét bi str dung trong ché tao va th&r nghiém céac vat liéu han.
Nha san xuét phai tao diéu kién cho Co quan cé thdm quyén xem xét sw tuan tha cla
phwong phap da dwoc phé duyét, chirng kién sw lwa chon va thir nghiém theo dung yéu
cau cla tiéu chuan nay.

5.2.4 Hang nam phai tién hanh kiém tra tat ca cac co s& ché tao que han cung v&i cac quy
trinh kiém tra chat lwong co lién quan. Khi dé phai ldy mau que han da phé duyét dé th
nghiém. Cac th&r nghiém nay phai dwoc thye hién theo dung quy trinh da phé duyét.

11
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5.2.5 DAi v&i nhirng nha may san xuéat cac vat liéu han cé gidy phép, cac th&r nghiém ciing
phai dwoc thwe hién gibng nhw cac thir nghiém hang ndm déi véi vat liéu han dang xét.
5.3 Cac vat liéu han

5.3.1 Phai xét phé duyét cac vat liéu han nham xac dinh sw tuan tha cac yéu ciu cla
chwong trinh thtr nghiém da dwoc chap nhan.

5.3.2 Bét ky mot thay dbi nao cé lién quan tdi cac tinh chat co hoc hodc thanh phan hoa hoc
khac v&i cac vat liéu han dwoc thlr nghiém va phé duyét déu phai dwoc phé duyét lai.

5.3.3 TAat ca cac nhan hang hoa cla vat liéu han da dwoc thir nghiém va phé duyét dang ban
trén thj trvdng déu phai dwoc dang ky véi Co quan cé thAm quyén. Dé tranh viéc lam lai cac
thtr nghiém, nha san xuat phai chirng minh rang cac vat liéu han dang ban trén thj trwong
mang nhirng nhan hiéu thay thé khac 1a giéng hét cac vat liéu da qua thir nghiém, phé duyét.

6 Quy trinh han va the han

6.1 Quy dinh chung

Phan nay ap dung cho viéc danh gia chat lwgng chuy@n mén cta quy trinh han va trinh do tay
nghé tho han.

6.2 Quy trinh han

6.2.1 Ban quy dinh ky thuat cda mét quy trinh han (WPS)

6.2.1.1 Ban quy dinh kj thuat cta mét quy trinh han (WPS) téi thiéu phai cé cac thdng tin sau
vé céc thao tac han:

- Ky hiéu nhan dang quy dinh ky thuat quy trinh han (WPS) va ngay, thang, nam ban hanh;
- Céc quy dinh ky thuat vé vat liéu co ban;

- Qua trinh han;

- Chiéu day/duweng kinh cla vat liéu co ban;

- Hinh hoc (hinh dang, kich thwéec...) ctia cac mdi ndi/ ranh han;

- Céc théng tin vé vat liéu han;

- CAac tw thé han chinh;

- Céc thdng sb han bao gébm dong dién, dién ap, cuc tinh, loai dong dién, tbc d6 di chuyén;
- Huwdng han;

- Sé lwong céc lép han;

- Phuwong phap chuéan bi;

- Nhiét dé gitra cac lop;

- Nhiét d6 nung néng so bd/nhiét dé lam viéc;

- X ly nhiét sau khi han.
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6.2.1.2 Mot ban quy dinh k§ thuat quy trinh han (WPS) phai bao gém ca théng tin vé cac diéu
kién moéi trwérng, néu han trong nhirng diéu kién kho khan. Céac théng tin vé céc trang thiét b
d&c biét phai dung hoac cac diéu kién khac can lwu y ciing phai dwoc dwa vao.

6.2.1.3 Dbi v&i han slra chiva va han dinh néi chung cac ban quy dinh ky thuat quy trinh han
(WPS) phai dwoc chuan bj theo 6.2.1.1. Dbi véi han slra chiva, phai cung cap thém céac théng
tin sau:

- Phwong phap loai bd khuyét tat;

- Phwong phap kiém tra viéc loai bd khuyét tat;

- Chuén bj vang han, gém ca dang ranh han theo ca hai hwéng doc va ngang;
- Chiéu dai han stra chiva tdi thiéu va chiéu day han stra chira tdi da/tdi thiéu;
- Nhirng stra chira xuyén sau theo chiéu day.

6.2.2 Chét lwong cta quy trinh han

6.2.2.1 CAc quy trinh han c6 thé dwoc chap thuan cho san xuét néu tuan tha day du cac yéu
cau duoc thiét 1ap bang mét trong cac phwong phap sau day:

- Tién hanh th nghiém kiém tra xac dinh chat lwong quy trinh han (WPQT) va sau do, duyét
lai bién ban xac dinh chat lwong quy trinh han (WPQR);

- Duyét lai cac thir nghiém xac dinh chat lwong quy trinh han (WPQT) da chét lwong truéc
day (theo 6.2.3.1);

- Duyeét lai cac ban quy dinh ky thuat quy trinh han (WPS) va/hoac ban quy dinh ky thuat quy
trinh han san xuat (PWPS);

- Xem xét ki va xac minh lai ho so tai liéu vé sy ap dung c6 két qua cac quy trinh han qua
mot thoi gian dai.

6.2.2.2 Tuan theo mét quy trinh han da chat lwong da dwoc phé duyét (xem trong 6.2.2.1) 1a

yéu cau dbi véi han san xuéat, han dinh, hay han stra chira cac loai:

- Két cau dac biét;

- Két cau chinh;

- Két cAu phu c6 chiéu day Ién hon va bang 25,5 mm.

Dinh nghia vé cac loai két cAu xem TCVN 6170.

6.2.2.3 Mét thir nghiém xac dinh chét lwong quy trinh han (WPQT) phai bao gdm viéc han moét
mau th& nghiém tuan theo ban quy dinh ky thuat quy trinh han (WPS). Mau th nghiém nay
phai dwoc kiém tra khong pha hady va thtr nghiém co hoc sau khi han va x ly nhiét.

6.2.2.4 Viéc han th&r nghiém phai do bén ché tao tién hanh theo cac quy trinh da dwoc phé
duyét. Loai va quy mo kiém tra NDT va thtr nghiém co hoc dwoc quy dinh trong Bang 1.

Viéc 1y cac mau dé thir nghiém co hoc va phwong phap th&r nghiém phai tuan theo tiéu
chuén da dwoc Co quan cé thAdm quyén thira nhan.
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6.2.2.5 CAc thtr nghiém xac dinh chéat lwgng cac mbi han dac biét (vi du nhw han miét mach,

han boc trang...) phai dwoc Co quan cé thdm quyén xem xét riéng.

6.2.2.6 Khi s dung hai loai vat liéu co ban khac nhau, cac tuyén néng chdy va cac ving anh

hwéng nhiét cla ca hai loai vat liéu phai dwoc thr nghiém. Cac két qua thl phai dwoc lap

thanh bién ban riéng cho tirng loai vat liéu co ban.

6.2.2.7 Céc chi tiéu chap nhan déi véi kiém tra NDT phai tuan theo cac yéu cau quy dinh trong

TCVN 7229, Kiém tra khéng pha hay.

Céc tinh chét co hoc ctia mau thtr nghiém phai dap &ng cac yéu cau sau:

- Dbi voi thir nghiém kéo theo phwong ngang, cwdng dod chiu kéo cwe dai ctia cac mbdi ndi it
nhat phai bang cwéng d6 chiu kéo tdi thiéu da quy dinh cha kim loai co’ ban. Khi cac vat liéu
c6 cac cap khac nhau dwoc ndi véi nhau thi cworng dé chiu kéo cuwe dai cia mbi ndi phai
bang cwong do cwe dai quy dinh cda vat liéu cé cap thap hon;

- Céc thtr nghiém udn khéng duwoc gay ra khuyét tat vwot qua 3 mm theo bat c» huwéng nao;

- Th& nghiém va dap dang vét khia chir V: Nhiét do va nang lwong va dap téi thiéu khi thir
nghiém & moi vi tri ctia két cdu han (kim loai han, tuyén néng chay, vang anh huéng nhiét)
phai tuan theo céc tiéu chuén lién quan;

- Thi nghiém dd cirng: Khi cé quy dinh vé dé cirng thi cac gia tri dd clrng do dwoc phai nam
trong pham vi da quy dinh;

- Kiém tra doan vi mdé: Cac mébi han phai co bién dang déu dan kém theo sw chuyén tiép tét
dbi v&i kim loai co' ban. Doan vi mé phai tuan theo cac yéu cau quy dinh vé cac gi¢i han
cho phép dbi v&i cac khuyét tat han;

- Th& nghiém co hoc ph& hay/Thir nghiém d6 mé& vét nit (CTOD: Crack tip opening
displacement): Khi yéu cau, cac két qua thir nghiém dwoc danh gia theo tiéu chuan riéng.

6.2.2.8 Néu c6 mdt mau thlr co hoc khéng dap (rng yéu cau thi phai lam lai hai th& nghiém.
Céc thtr nghiém lam lai dwoc tién hanh trén mau cét ra tr cing mot thanh mau thtr dé danh
gia chat lwong. Cac két qua thu dwoc tir hai thlr nghiém lam lai phai pht hop cac yéu cau quy
dinh dé& danh gia chat lwong ban quy dinh ky thuat quy trinh han (WPS). Néu mét trong hai thir
nghiém lam lai cho két qua khéng dat thi WPS nay la khéng dd chét lwong.

6.2.2.9 Néu thr nghiém xac dinh chét lwong quy trinh han (WPQT) khéng dap &rng cac yéu
cau cua kiém tra khéng pha hay hodc thr nghiém co hoc thi ban quy dinh kj thuat quy trinh
han (WPS) dwoc coi la khédng dd chat lwong. CAc nguyén nhan phai dwoc danh gia va viéc
danh gia lai ban quy dinh ky thuat quy trinh han (WPS) phai dwoc xem xét trwde khi tién hanh
thtr nghiém xac dinh chat lwong méi.

6.2.2.10 Céac thong s6 da sir dung trong qua trinh han xac dinh chét lwong phai dwoc trinh bay
trong mét bién ban xac dinh chat lwong quy trinh han (WPQR) cho méi th& nghiém. WPQR
nay phai chi rd dia diém, thoi gian, phwong phap va do ai thwce hién cac thir nghiém han, cac
kiém tra khéng pha hay (NDT) va cac thtr nghiém co hoc.
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Bang 1 - Kiéu va quy mé kiém tra NDT va cac thir nghiém co hoc déi véi mdt WPQT

. 6 thi Séthwr |
Sé thir Sother Y SEthe |,
o nghiém uon nghiém o So thw
‘ Kidm tra khong | Mghiem vadap |NINIEM | oiam
Chiéu da so méi | 11 £ £ L P .
D;E'.mg;. y pha hay (NDT) rl](?o ?OI Uon Uovn UoAn ranh |99 chu:ng co hoc
mOoi noi mm 100% an theo canh | mat | chan | hia /'t e ohé
phuong | méi | méi | méi | chgy |NINIEM | L
nNgang | han | han | han 567 vimo
t<12,5 | VT'+RT!+MT! 3 4 1 1 Cac tam o
Han 125 <t<50|VT+RTUT +MT| 2 2 - - 4  |Pphang:1
doi dau Céac vo
t>50 VT + UT + MT - 2 - - 6° éng: 2
Cac mbi t< 50 VT + UT + MT 410 1 o
ndi chiv
T,Y,K Khoéng N
1’{ ] B Kh
thau t>50 ap dung ong ap dung
hoan
toan 1
Hangoc | 14 ca VT + MT Khong 1\ ang apdung | KMo 2 0
ap dung ap dung
Mbi ndi t< 50 VT + UT + MT Khong 4 2 o
& nut ap dung Khéng ap dung 68
6ng t>50
CHU THICH:

1 . VT la kiém tra bdng mét;
- RT la kiém tra bang k¥ thuat chup anh phéng xa;
- UT la kiém tra bang siéu am;

- MT la kiém tra bang bot tir.
2 Pbi véi cac vat liéu phi tir tinh phai 4p dung cac phuong phap phat hién khuyét tat khac MT vi du nhw phwong
phap kiém tra bang thAm chéat Idng (PT);
3 Phai xac dinh cwdng dd chiu kéo cwc dai ciia méi han;

4 Pbi véi cac qua trinh han khong tao xi, phai thay thé thtr nghiém udn mét va th&r nghiém udn chan bang hai
th& nghiém ubn canh;

Viéc thtr nghiém d6 dai va dap phai dwoc thwe hién véi vét khia nam & tam mdi han, trén tuyén néng chay,
cach tuyén néng chady 2 mm va cach tuyén néng chdy 5 mm. Cac mau thir nghiém phai duwoc 14y bdng 2 mm
bén dwdi bé mat kim loai co ban, & phia dau méi han;

Thong thwong thtr nghiém d6 dai va dap khéng yéu ciu déi véi kim loai co ban c6 chidéu day < 6 mm. Mai thiy
nghiém vét khia chtr V gdm c6 3 mau;

Néu ving mdi han dem thir nghiém khong tiéu biéu cho toan bdé méi han (vi du nhw cac viing han khac nhau
duwoc thye hién cé sy thay dbi quéa trinh han hoac vat liéu han) thi thir nghiém va dap phai dwoc thwe hién cho
ting ving han tiéu biéu;

Déi v&i cac méi han co chiéu day t > 50 mm, phai thém thir nghiém va dap dbi véi cac vang chan méi han. Vét
khia phai ndm & trung tdm kim loai han va tuyén néng chay;

Céc thtr nghiém d6 mé vét nit (CTOD) hodc cac thlr nghiém co hoc pha hdy phai dwoc thwe hién néu quy
dinh. Loai thtr nghiém va diéu kién thir tly theo quy dinh cho tirng déi twong;

10 Khi kich thwéc hinh hoc cho phép;
11 Cac mdi han ndi chir T, Y va K thu hoan toan la cac méi néi han tAm khong déi dau.
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6.2.2.11 Bién ban xac dinh chét lwong quy trinh han (WPQR) phai dwoc Co quan cé thAm
quyén phé duyét
6.2.3 Hiéu lwc cta cac quy trinh han da chat lwong

6.2.3.1 Hiéu lwc cia mét quy trinh han dd chat lwong phai duwoc gidi han trong mot xwéng
dwoc chi dinh dung ban quy dinh ky thuat quy trinh han (WPS) va/hoac thwyc hién thir nghiém
xac dinh chat lwong quy trinh han (WPQT). Cac xwéng hoac phan xwéng cling chiu sw quan
ly ky thuat va san xuét theo cing mét chwong trinh va quy trinh dam bao chat lwong (QA)
dwoc xem la mot xwéng.

6.2.3.2 Cac dai bién dbi thong sbé danh gia chéat lwong cho cac quy trinh han dwoc néu ti
6.2.3.4 dén 6.2.3.8.

6.2.3.3 Viéc phdi hop cac qua trinh han dung trong cing mét mdi han, viéc s dung cac bd
thdng sé khac nhau trong cac bd phan khac nhau ctia mdi han va viéc st dung cac kim loai co
ban khac nhau phai dwgc xem xét cho tirng trwd'ng hop riéng.

6.2.3.4 Dbi vai vat liéu co ban thi mét thir nghiém xac dinh chat lweng quy trinh han (WPQT)
danh gia chat lwong cho mét ban WPS va/hoac mét ban RWPS da cho voi diéu kién la cac
thdng sé dwoc néu trong quy dinh k¥ thuat quy trinh han (WPS) va/hodc quy dinh k§ thuat quy
trinh han stra chira (RWPS) (so véi tivng thdng sé twong rng duoc ap dung trong WPQT nay)
phai nam trong pham vi sau day:

- Khéng c6 céc sai léch 1&n, trong qué trinh tao hinh dang cudi cung, trong thanh phan héa

hoc hodc trong tinh trang chat lwong khi giao hang;

- Chiéu day nam trong pham vi tir -25% dén +50%.

Khi ap dung quy dinh ky thuat quy trinh han (WPS) dwa trén cac thtr nghiém co hoc pha hiy
(vi du nhw CTOD) thi d6 léch trén cla chiéu day khéng duoc vwot qua gia tri nao nhé hon
trong hai s6 +10% va +10 mm.

CAc gi¢i han vé sy thay ddi chiéu day néu trén ap dung cho tirng tAm phang hoac tirng bd
phan trong mdi ndi. Bbi véi cac mdbi han goc (cac mdi han khéng thau hoan toan) thi cac gidi
han néu trén dwoc ap dung cho chiéu day két hop tkn (xem Hinh 1).

w
; ‘T

Hinh 1 - Chiéu day két hep cia méi han géc

To

(M&i ndi chi T, tkn = 211 + to; trong d6: tkn - chiéu day két hop)
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- Dbi v&i cac 6ng mdng va 6ng co6 duwong kinh ngoai dén 600 mm: dwdng kinh ngoai nam
trong khoang -50% (khéng c6 gidi han trén).

- Débi voi cac bng vuot qua 600 mm: dwdng kinh ngoai nam trong khoang -300 mm;

Céac 6ng méng cé duwdng kinh ngoai vwot qua 600 mm duoc coi 1a twong duwong véi cac
tdm phang.

6.2.3.5 Di v&i cac vat liéu han thi mét thir nghiém xac dinh chat lwong quy trinh han (WPQT)
danh gia chat lwong cho mét quy dinh ky thuat quy trinh han (WPS) va/ hodc mét quy dinh ky
thuat quy trinh han sra chiva (RWPS) da cho v&i diéu kién la cac théng sé duwoc néu trong
WPS va/hodc RWPS (so véi tirng théng sb twong tng duwoc ap dung trong WPQT nay) phai
phi hop véi nguyén téc sau:

- Khoéng thay dbi vé chiing loai, cap hodc dwéng kinh. Khéng co sy thay ddi Ién trong quy trinh
b&o quan, thém hodc bét thube han, loai chét tro dung hay cac day han néng hoac ngudi;

- Khéng thay d6i nhan méac vat liéu han khi yéu cau thir nghiém va dap;

- Khéng c6 sai léch I&n trong hén hop, tbc dd chay, thoi gian 1ap day va thé tich l4p day dbi
v&i cac khi bao vé va trg gidp.

6.2.3.6 Db6i v&i hinh dang méi nbi thi mét thdr nghiém xac dinh chat lwong quy trinh han

(WPQT) danh gia chat lwgng cho mét quy dinh ky thuat quy trinh han (WPS) va/hodc mét quy

dinh ky thuat quy trinh han stva chira (RWPS) da cho va&i diéu kién la cac théng sd dwoc néu

trong WPS va/hodc RWPS (so véi tirng théng sb twong rng duwoc ap dung trong WPQT nay)

phai phi hop véi nguyén téc sau:

- Khéng thay ddi viéc han hai phia dwoc ap dung trong thér nghiém xac dinh chat lwong quy
trinh han (WPQT) nay (tuy nhién, han mét phia trong WPQT nay ciing danh gia chat lwong
cho han hai phia);

- Khéng thay dbi gitra cac mbi han dbi dau va khong déi dau;

- Khéng thay déi mdi han thau hoan toan dwoc 4p dung trong thlr nghiém xac dinh chat
lwong quy trinh han (WPQT) nay (tuy nhién, mdi han thdu mét phan trong WPQT nay ciing
danh gia chat lwong cho méi han thdu hoan toan). Trong mdi han géc cé dd dai chan
12,5 mm ho&c hon c6 thé duoc coi la twong dwong véi mbi han thau hoan toan;

- Ty sb gitra cac dwdng kinh éng chinh (¢c) va dng nhanh (¢s) ctia cac mdi ndi dng phai cung
dai: hodc 1a bang va thap hon 2/3 hoac la trén 2/3 (nghia la néu ¢c/ds dwoc ap dung trong
ther nghiém xac dinh chét lwong quy trinh han (WPQT) nay Ién hon 2/3 thi cac dai dat chét
lwong 1a cho ¢c/ds > 2/3. Twong tw nhw vay dbi voi delds < 2/3).

Tuy nhién, dbi véi cac mbi ndi 6ng co kich thwéc éng chinh trén 600 mm va ty sb cac duwdng
kinh éng chinh (¢c) va dng nhanh (¢s) nhd hon Y% thi 6ng chinh dwoc coi la tAm phang.

6.2.3.7 Dbi v&i hinh hoc cta cac ranh han thi mét thir nghiém xac dinh chat lwong quy trinh

han (WPQT) danh gia chéat lwong cho mét WPS va/hodc RWPS da cho véi diéu kién 1a cac

tham s dwoc néu trong WPS va/hodc RWPS (so véi tirng théng sb twong rng dwoc ap dung
trong WPQT nay) phai phi hop véi cac nguyén tac sau:
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- Goc ranh xé bao gbm ca céac ranh cat bang may va cat bang ngon Itra han phai ndm trong
pham vi #15° so v&i géc dwoc ap dung trong thtr nghiém xac dinh chéat lwong quy trinh han
(WPQT). Khéng c6 sw thay dbi ranh phia sau:

- Khéng c6 sy bién dbi Ién cla cac théng sb quan trong déi véi tinh han thau (vi du nhu khe
h& & chan mbi han), kiéu chay 16ng, kiéu déng cirng.

6.2.3.8 Dbi v&i cac diéu kién han néi chung thi mét thr nghiém xac dinh chét lwong quy trinh

han (WPQT) danh gia chét lwong cho quy dinh ky thuat quy trinh han (WPS) va/hoéc quy dinh

ky thuat quy trinh han stra chira (RWPS) da cho vai diéu kién 1a cac thong sb dwoc néu trong

WPS va/hodc RWPS (so v&i tivng théng sb twong (rng dwoc ap dung trong WPQT nay) phai

phl hop véi nguyén tac sau:

- Khéng thay dbi quéa trinh han;

- Céc théng sb han phai nam trong pham vi sau:

+ Dong dién: +15% (trung binh), khéng thay déi gitra ddong mét chiéu va dong xoay chiéu;

+ Pién ap hod quang: £10%. Dbi véi han hd quang co khi bao vé: +15%;

+ Cuyec tinh: khong thay dbi;

+ Tbc d6 di chuyén: +10%;

+ Nhiét dwa vao trén mét don vi chiéu dai dwong han: £15%;

+ Tdc d6 ra day: +15%;

+ Céac dac trwng hd quang khi kim loai: khdng thay dbi gitra hé quang phun véi hé quang
khéng lién tuc hoac nguwoc lai.

- Sy thay dbi clia nhiét 6 nung néng so b phai nam trong pham vi 0 °C dén +25 °C:;

- Sw thay ddi cha nhiét do gitra cac I&p khong duoc vot qua 25%;

- Khoéng tang nhiét dé lam viéc;

- Sy thay dbi ctia nhiét do dwoc gilr lai sau khi nung néng phai nam trong pham vi #25 °C va
sy thay ddi thoi gian gitk phai nam trong pham vi £10%;

- Khéng c6 sv sai léch I&n cha cac thdong sé x(r Iy nhiét sau han anh hwdng dén céc tinh chat
co hoc, rng suét du hodc tré khang chdng &n mon (vi du nhw téc dd nung néng, téc dd lam
ngudi, nhiét dé va thdi gian kéo dai, dai nung néng va do réng cach ly, x&r ly nhiét cuc bd
hoac bang 16 nung).

6.2.4 Chuan bj quy dinh k¥ thuat quy trinh han san xuat (PWPS)

6.2.4.1 Ban quy dinh ky thuat quy trinh han san xuat (PWPS) phai dwoc minh hoa bang mét

hodc nhiéu bién ban xac dinh chat lwong quy trinh han (WPQR) dd chat lwgng néu mdi ndi

can han doi hdi quy dinh ky thuat quy trinh han (WPS) da dwoc danh gia la dd chat lwong

(xem diéu 5.2.2.2). Néu mdi ndi can han khéng ddi hdi quy dinh ky thuat quy trinh han (WPS)

da dwoc danh gia da chat lwong béi mét thir nghiém xac dinh chat lwong quy trinh han

(WPQT) thi ban quy dinh ky thuat quy trinh han san xuat (PWPS) phai dwoc minh hoa bang

mot hodc nhiéu ban WPS.
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6.2.4.2 M6t quy dinh k§ thuat quy trinh han san xuét (PWPS) tbi thiéu phai gdm c6 cac thong
tin sau day:

S6 hiéu ctia PWPS, ngay thang, lan soéat xét;

D4u hiéu nhan dang cac bién ban xac dinh chat lwong quy trinh han (WPQR) va ban quy
dinh ky thuat quy trinh han (WPS) minh hoa;

Qua trinh han;
D4u hiéu nhan dang méi ni can han;
Vat liéu han (que han, dién cwc);

Céc diéu kién han (kém theo cac pham vi thay dbi cho phép).

Thoéng tin phai diy da va cho phép tho han hodc nguoi diéu khién han thwe hién viéc han
trong pham vi chat lwong.

Quy dinh lai Quy dinh lai
¥ ¥
WPS
Thdr nghiém Xem xét lai N
duoc xac dinh | Khong WPS da chap |Khong
chatlwong | dat nhan dat
bat Pat
Thuwc hién PWPS
WPQT
chuan bi
WPQR
A Xem xét lai
Khog 1 weaR a
at X N
chap nhan
Pat

PWPS 1

Hinh 2 - Sor d6 cac bwéc chuan bi quy dinh ky thuat cta quy trinh han san xuét

6.2.5 Han dwéi nwéc
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6.2.5.1 Viéc han duéi nwéc phai dwoc thye hién trong diéu kién cho phép han lai dwoc & mirc
do chat lwong yéu cau.

CHU THICH: Viéc han dwdi nwéc thuwdng dwoc tién hanh trong mét khoang réng da rat hét nwdce (han
trong budng kin).

6.2.5.2 Ngoai cac quy dinh da néu trong 6.2.1, phai chuan bj thém ban quy dinh ky thuat
quy trinh han (WPS) ti mi cé cha cac théng tin thich hgp sau day cho cac thao tac han
duwéi nuoc:

- D06 sau cta nwdc (min/max);

- Thanh phan cac chét khi (O2; N2; He);

- Dd &m (max);

- Nhiét dé trong budng han (min/max):;

- Ap suét trong budng han;

- Quy trinh bao quan va van chuyén céc vat liéu han.

6.2.5.3 Quy trinh han nay phai da chat lwong trong cac diéu kién tiéu biéu & mét co s& thir
nghiém thich hop.

6.2.5.4 Phai quy dinh cac thong sé chut yéu va cac pham vi thay dbi ctia chang.

6.3 Tho han

6.3.1 Trinh dd tay nghé cda the han

6.3.1.1 Viéc han tay phai do cac tho han c¢6 da trinh do tay nghé thuc hién theo TCVN 7229.
Céc tho han phai dwoc kiém tra trinh d6 tay nghé theo tiéu chuan da dwoc Co quan cé thAm
quyén thtra nhan.

6.3.1.2 Trinh d6 tho han dwoc Co quan cé thdm quyén chap nhan néu cé hé so thich hop.
Trong trwéng hop nay, hé so phai dwoc Co quan c6 thAm quyén xem xét lai trwdc khi chap
nhan.

6.3.1.3 Nha ché tao phai cung cip cho méi tho han mét con sé hodc mét ky hiéu nhan dang
dé c6 thé nhan biét cong viéc do tirng tho han thwc hién.

6.3.1.4 C4c tho han phai dwoc xac nhan trinh dd theo tw thé han twong thich véi tw thé han
dwoc dung trong san xuat thuc té.

6.3.2 Nhirng ngwei diéu khién han

6.3.2.1 Nhirng ngwdi diéu khién han s dung cac qua trinh tw ddng hoan toan, néi chung la
khéng can qua kiém tra tay nghé. Tuy nhién, nhitng ngudi nay phai danh dau cac mdi han cia
ho dé c6 thé nhan dang vé sau nay. Nhirng ngudi diéu khién han st dung cac qua trinh ban
tw ddng, nhw han hd quang khi dién cwc kim loai va han hé quang c6 18i tro dung phai dwoc
xac nhan trinh dé tay nghé nhw quy dinh trong 6.3.1.

6.3.3 Tho han dwé&i nwéc
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6.3.3.1 Tho han duéi nwéc phai dap rng cac yéu cau quy dinh cho mét cudc kiém tra tay
nghé& han bé mat thich hop.

6.3.3.2 Viéc xac dinh trinh do tay nghé cho tho han dwéi nwéc dwoc tién hanh tai co sé thir
nghiém c6 nhirng diéu kién dién hinh va theo quy dinh k§ thuat quy trinh han dwdi nwéc dd
chat lwong.

Can c6 tai liéu chirng té rang tho han da dwoc huan luyén thich hop dé& han trong diéu kién co
ap suét, trwdc khi tién hanh kiém tra trinh do tay nghé han dwdi nuérc.

7 Kiém tra trong qua trinh ché tao

7.1 Pham vi

Phan nay ap dung dé kiém tra cac I&p pha bao vé, cac hé théng bao vé ca-tt, kiém tra kich
thwarc, kiém tra khdng pha hdy (NDT) va cac thir nghiém han san xuét.

7.2 Quy dinh chung

Viéc kiém tra trong qua trinh ché tao phai dwoc thwe hién b&i chinh bén ché tao hodc mét Ban
kiém tra do bén ché tao chi dinh. Viéc kiém tra [a d& d&m bao sy tuan tha dung theo cac ban
v&, cac quy dinh ky thuat va cac quy trinh da dwoc thiét 1ap dé thwc hién cong viéc va dé dam
bao rang nhirtng ngudi cé da trinh d6 chuyén mén dwoc st dung trong céng viéc.

Viéc kiém tra phai gdm cac hang muc sau:
- Kiém tra ky hiéu nhan dang, hé so tai liéu va viéc st dung cac vat liéu;

- Kiém tra viéc danh gia tay nghé clia ngui lao dong va chat lwong ctia cac quy trinh ché tao
ciing nhw kiém tra viéc chip nhan nhirng danh gia ay;

- Kiém tra cac cong viéc chuan bi (b6 phan 13p rap, cac trang bi, khuén mau, gia cwong...);
- Kiém tra han;

- Kiém tra viéc ché tao theo ding cac quy dinh ky thuat/cac quy trinh;

- Kiém tra viéc thyc hién thir nghiém khéng pha hiy cuing cac kiém tra va thir nghiém khéc;
- Kiém tra viéc stra chia;

- Kiém tra cac hé théng bdo vé chéng &n mon;

- Bao dam chlrc nang cla céc thiét bj kiém tra/thtr nghiém va céc thiét bi do ghi c6 tinh chét
quyét dinh sy hoat déng dung cla céac thiét bi/may méc duoc dung trong ché tao.

Viéc kiém tra phai dwoc thwe hién trong qué trinh ché tao trong mét pham vi can thiét dé dam
b&o rang cac yéu ciu vé phan cap da dwoc théa man.

Viéc kiém tra phai dwoc thwe hién d& chirng minh rang mirc dd chat lwong da quy dinh dwoc
duy tri trong suét qua trinh ché tao.

Viéc kiém tra phai dwoc thye hién theo cac ké hoach va quy trinh da lap. Phai lap day du cac
bé&o céo va cac hd so tai liéu dung vé cac van dé duoc phat hién.
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CAc ty 1& khong phu hop xay ra cao trong qué trinh thwe hién cong viéc hoac trong san xuét
phai duwoc xem xét dac biét. Nhirng xem xét nay c6 thé gébm viéc kiém tra tdng cwdng dé danh
gia lai trinh d6 tay nghé cia nguoi lao déng va co thé phai cé nhirng stra dbi.

7.2.1 Kiém tra cac |&p pha bao vé va hé théng bao vé ca-tét

7.2.1.1 Phai thwc hién viéc kiém tra cac I&p pht bao vé. Phai chuan bj cac bao céo kiém tra,
ti thiéu gébm céc théng tin sau:

- Heé théng I&p pha da st dung;

- Céc diéu kién ap dung, c6 cha y téi nhiét d6 va dé am twong doi;

- Phwong phap va thiét bj chuan bi bé& mat va trang thai bé mat dwoc chuan bj;

- Phwong phap ap dung va khoang thdi gian ttr IGc chuan bi xong bé mat dén lac pha 16p thir nhat;

- D6 day cuc dai, cuc tiéu ctia mang khd cua tirng 16p pha don, tdng sb 1&p pha va do day
cudi cung ctia mang kho;

- Céc phwong phap kiém tra va cac chi tiéu chap nhan;

- Viéc slra chira cac I&p phu bi hw hong.

7.2.1.2 Phai thuc hién kiém tra cac hé thdng bao vé ca-tét & dam bao rang cac hé théng bao

vé ca-tbt dwoc ché tao va lap dat theo cac ban vé va cac quy dinh kj thuat da phé duyét.

7.2.1.3 Viéc han va viéc kiém tra khéng pha hay cac hé gan a-nbt vao cong trinh phai tuan

theo cac yéu cau dwoc quy dinh & Diéu 6 va Diéu 7 cta Tiéu chuan nay.

7.2.1.4 B& mat cua cac a-ndt da |ap dat phai dwoc kiém tra bang cach quan sat & giai doan

ché tao cudi cing. B& méat nay khéng bi son pht, khéng bi hw hdng, khéng bi nét 1am anh

hwéng téi hiéu suat cta a-nét.

7.2.1.5 Tt ca cac day va cac chd ndi cia hé théng dong ngoai phai duwoc kiém tra dé phat

hién cac khuyét tat cach dién. Viéc thtr nghiém ngudn dién phai dwoc thwc hién d& bado dam

ndi dién day da va khéng co hw héng xay ra trong qué trinh 1ap dat.

7.2.1.6 Sau khi kiém tra cac hé thdng bao vé ca-tdt va’hodc dong ngoai phai viét cac bao céo

bao gébm muc dich va pham vi kiém tra va néu chi tiét cac van dé dwoc phat hién.

7.2.1.7 Viéc két hop son pht va bao vé ca-tét, hé thdng bao vé chdng &n mon khac va cac vat

liéu khac nhau trong t& hop phai dwoc kiém tra cé chi y téi viéc 1&p dat va ap dung dung vat

liéu va hé théng twong &ng.

7.2.2 Kiém tra kich thwéc

7.2.2.1 Khi can, phai kiém tra kich thuwéc trong qua trinh cling nhw sau khi ché tao.

7.2.2.2 Viéc kiém tra kich thwéc phai dwoc thyc hién theo cac quy trinh da thiét l&p cho viéc

kiém tra va trong mét chirng mwe nhat dinh khang dinh rang céac thay ddi kich thwéc thich hop

da dwoc phét hién truwdc khi rap ndi cac bd phan va cac té hop vao cong trinh.

7.2.2.3 Céc kich thuwéc clia cac bd phan, cac td hop va cong trinh hoan cong phai tuan tha cac
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dung sai cho phép da thiét Iap trong cac ban quy dinh ky thuat ché tao. Cac d6 léch nam ngoai
dung sai nay phai lwu hd so va danh gia.

7.3 Kiém tra khéng pha hay (NDT)

7.3.1 Quy dinh chung

7.3.1.1 Cac méi han phai dwoc kiém tra bang mét, khi cong tac ché tao dang dién ra. Viéc
kiém tra khéng pha hiy phai dwoc thwe hién theo cac quy trinh da dwoc 1ap, va khi co yéu
cau, phai dwoc xac dinh chat lwong cho cdng viéc.

7.3.1.2 Khi c6 x ly nhiét thi viéc kiém tra khéng ph& hiy sau cung thwdng phai dwoc tién
hanh khi tat ca cac thao tac x&r Iy nhiét da hoan thanh.

7.3.1.3 Céac phwong phap kiém tra khéng pha hdy phai dwoc lwa chon cé sw xem xét thich
dang t&i cac diéu kién co6 anh huwéng dén dé nhay cta phwong phap va téi cac phwong phap
phét hién khuyét tat c6 thé xay ra do hau qua ctia mét qua trinh han da chon.

CHU THICH: Néu co6 thé thi viéc phat hién cac khuyét tat khong nén chi ding mét phwong phap duy
nhéat, nghia la can thir nghiém b sung bang mét phwong phap thich hop khac dwoc khuyén nghi.

7.3.1.4 Viéc kiém tra khéng pha hady cubi cing thwdng phai dwoc thwe hién khdng sém hon 24
gi® sau khi hoan thanh méi han dang xét.

7.3.1.5 T4t ca cac kiém tra khéng pha hdy phai dwoc ghi vao hé so theo cach dé sao cho cac
vung da kiém tra c6 thé tim dwoc dé dang va cong viéc kiém tra da thuwc hién co6 thé I&p lai
dwoc. Cac bao céo phai dinh dang dwoc cac khuyét tat hién cé trong cac ving méi han va
phai két luan ré c6 dap rng dwoc cac chi tiéu chip nhan hay khéng.

7.3.2 Kiém tra bang phwong phap chup anh phéng xa

7.3.2.1 Viéc kiém tra bang phwong phap chup anh phéng xa phai dwoc thuc hién theo quy
trinh da phé duyét.

7.3.2.2 Viéc kiém tra bang phwong phap chup anh phéng xa phai dwoc thie hién theo cac yéu
cau clia TCVN 7229.

7.3.2.3 Phai bao quan va lwu gilr tét cac phim trong subt tudi tho thiét ké ctia cong trinh.
7.3.3 Kiém tra bang phwong phap siéu am

7.3.3.1 Viéc kiém tra bang phwong phap siéu am phai dwoc thwe hién theo quy trinh da
phé duyét.

CHU THICH: Céac quy trinh da dwoc khuyén nghi vé kiém tra bang phwong phap siéu am cac mdi néi
han c6 thé tim thay trong nhiéu tai liéu khac nhau.

7.3.3.2 Thiét bj kiém tra bang phwong phap siéu am phai:
- C06 kha nang ap dung ky thuat xung déi va kj thuat dung dau do kép;
- CO dai tan sb ti thiéu tvr 2 - 6 MHz;

- CO6 bo diéu chinh khuéch dai da hiéu chuan véi thay dbéi cwe dai 2 dB méi budrc;
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- C6 man hinh phang tiép can duoc tir phia trwdc dé vé truc tiép cac duwdng cong tham chiéu:

- Cho phép céc xung déi véi bién dd 5% chiéu cao man hinh cé thé dwoc phat hién mét cach
rd rang trong céac diéu kién thir nghiém:;

- Co6 céa cac dau do séng thang va cac dau do séng nghiéng 45°, 70° va 80°.

7.3.3.3 Phai thuwc hién viéc hiéu chuén cac thiét bj siéu am ngay khi thiét bj nay khéng thuc
hién dung chirc ndng vi bat c ly do gi, k& ca chirc nang déng/mé& va khi cé nghi nge lién
quan t&i sy hoat ddng dung cuda thiét bj.

7.3.3.4 Dung mau chuan dé hiéu chuan pham vi do va xac dinh gc nghiéng ctia dau do.

7.3.3.5 Phai lap mét dworng cong tham chiéu dé& danh gia cac chi thi khuyét tat. BPuong cong
nay phai dwoc vé trén man hinh cla thiét bj. Phai ghi vao bién ban tat ca cac hién thj vwot qua
20% dwong cong tham chiéu lién quan téi loai két cAu dac biét va tat ca cac hién thi vwot qua
50% dwéng cong tham chiéu dbi véi cac loai két ciu khac.

7.3.3.6 Mau chuan phai dwoc sir dung dé chuén bd khuéch dai va xay dung cac dwdng cong
tham chiéu. Mau chuan nay thuweng duwoc ché tao tir cac vat liéu thuc té can kiém tra va cé
cac kich thwéc dwoc phé duyét.

7.3.3.7 Viéc hiéu chuadn cac may siéu am thwdng dwoc tién hanh theo cac quy pham va tiéu
chuén da thira nhan.

7.3.3.8 Dbi voi viéc kiém tra bang phwong phap siéu am, bé mat tiép xdc phai sach va tron
nhdn, nghia 1a khéng bj ban, déng vay, gi va khdng cé vét han ban tung tée... cé thé anh
hwéng téi két qua kiém tra.

7.3.3.9 Méi han thuerng duoc kiém tra tlr ¢ hai phia dwoc thé hién trén Hinh 3 va Hinh 4.
7.3.3.10 Dé phat hién khuyét tat, d& khuéch dai so bdé chuadn dung ban dau phai dwoc ting
lén 6dB. Viéc danh gia kich thuwéc khuyét tat khéng duoc thwe hién & mac khuéch dai da
tang I1én nay.

7.3.3.11 Céc khuyét tat phai dwoc khao séat bang viéc cwc dai hda cac xung doi véi cac dau do
nghiéng khac nhau va bang viéc xoay cac dau do. Bé danh gia kich thuwéc, phai st dung hodc
phuwong phap “ha 20dB” hoac phwong phap “ha nira gia tri”.

7.3.4 Kiém tra bang phwong phap boét tir

7.3.4.1 Viéc kiém tra bang phwong phap bét tir phai dwoc thuc hién theo cac quy trinh da
dwoc phé duyét.

7.3.4.2 Thiét bj kiém tra phai tao ra dwoc mét trwdng dién tlr ndm trong khodng 2,4 kA/m va
4,0 kA/m cho cac dau do. Cac vau kep dién tir trwérng dong xoay chiéu phai dwoc nghién clru
ché tao dé c6 lwc nang 5 kg lwec. Cuwong d6 cua tir trwdng va lwe nang phai dwoc kiém tra vao
cac khoang thoi gian déu dan va ghi lai cac két qua do.

7.3.4.3 Khéng dwoc phép st dung cac thanh nam cham.

7.3.4.4 B& mat can kiém tra phai sach va kho, khdng duwoc c6 vét ban, nghia 14 khéng co son,
mé&, dau, xo vai, Vay gi, chat tro dung han... cé thé gay nhiéu viéc kiém tra.
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7.3.4.5 P& dam bao phat hién cac chd khéng déng nhét cé truc nam theo béat c¢ hwéng nao
thi viéc kiém tra tirng ving phai dwoc thwc hién bang mét tir tredng dich chuyén it nhat theo
hai hwéng xap xi vubng goc nhau, c6 phan chéng lén nhau da bao trim toan bd viing kiém tra.
7.3.4.6 Cac bot tir wot va khé khdng phat quang phai tao ra du dé twong phan so véi phong
nén hodc bé mat kiém tra.

7.3.4.7 Viéc kiém tra bang cac bét tir phan quang phai dwoc dat trong vung téi khi st dung
anh sang loc tia cwc tim cé budc séng nam trong pham vi 3200 - 3800 A.

7.3.4.8 Viéc kiém tra bang phwong phap bét tlr khéng dwoc thwe hién trén cac bd phan co
nhiét dé bé mat vwot qua 300 °C. Gitra 60 °C va 300 °C, chi sir dung bét tir khé.
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Hinh 3 - Hwéng di chuyén dau do kiém tra méi han doéi dau, thiét bj xach tay
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7.3.5 Kiém tra bang phwong phap tham thau chéat léng

7.3.5.1 Viéc kiém tra bang phwong phap thdm thau chét 1dng phai duwoc thwe hién theo cac
quy trinh da dwoc phé duyét, va chi dwoc s dung trén cac vat liéu khdng sat tlr hodc cac vat
liéu c6 sw bién thién Ién vé& d6 thdm ti, triv khi c6 théa thuan khéac ctia Co quan cé thdm
quyén. Déi v&i nhirng nhiét d& bé mat ngoai pham vi 15 °C - 35 °C thi phai dung cac khbi
chuan so sanh d&c biét d& so sanh chi thj khuyét tat trong va ngoai pham vi nay.
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Hinh 4 - Phat hién vét nit ngang
7.3.6 Céac quy trinh khéng pha hay va nhan vién kiém tra
7.3.6.1 Viéc kiém tra khdng pha hiay phai dwoc thwe hién theo cac quy trinh da dwoc phé
duyét. Cac quy trinh kiém tra NDT téi thiéu phai gdm cac yéu cau va duwoc xac dinh chat lwong
theo cac yéu cau nhw quy dinh trong 7.3.6.
7.3.6.2 CAc quy trinh kiém tra bang phwong phap phong xa phai cé cac thdng tin sau:

- Vat liéu va kich thuwéc;
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- Qua trinh han;

- Dang mbi ndi va céac kich thuérc;

- Nguén phéng xa;

- Ky thuat st dung;

- Céac mbi quan hé vé& mat hinh hoc;

- Loai phim;

- Man chan tdng cwong;

- Diéu kién phoi sang;

- Xy ly;

- D6 nhay cua bo chi thi chat lwong anh (Image quality indicator, IQI) theo phan trdm cda
chiéu day thanh, dwa trén cac bd chi thi phia nguén va phia phim twong &ng;

- Phwong phap phat hién tan xa nguwoc;

- Mat do;

- Phwong phap nhan dang bé chi thi chat lwong anh phia phim;

- Vung tac dung cua phim;

- Tham khao céac quy trinh han thich hop.

7.3.6.3 Mbi quy trinh kiém tra phong xa phai dwoc xac dinh chat lwong bang cach thwc hién
hai l1an chiéu xa cac méi han néi c6 cung hinh dang, kich thwéc va vat liéu gibng hodc twong
dwong vat liéu dung trong cong trinh.

DPuwong kinh ctia day nhé nhéat con nhin thay dwoc x 100

Do nhay 1QI = - - %
Chiéu day cua moi han

CAc yéu cau vé dd nhay dbi vai chiéu day vat lieu <10 mm phai dwoc phé duyét cho tirng
trwong hop.

Phai st dung céac bd chi thi chat lwgng anh kiéu day véi sé lwong can thiét (xem TCVN
7229) ho&c cac kiéu 1Ql khac cling cho cung mét cap do théng tin vé dé nhay cda anh
phong xa.

Céc IQI phai dwoc nhan dang ré va phai dwoc dat & ca hai phia phim va ngudn.

Phai ghi lai cac d6 nhay thu dwoc bang cé hai IQI va it nhat dd nhay cla phia nguén ciing phai
phU hop yéu cau thé hién trén Hinh 5.

D6 nhay IQI cla phia phim phai dwoc st dung nhw mét chi tiéu chap nhan, khi IQI nay dwoc
dat phia phim trong qué trinh chiéu xa trong san xuét.

Céc phim da chiéu xa phai c6 mat do trung binh ti thiéu 1a 1,8 trong cac anh kim loai han chét
lwong tbt. Mat d6 cuwc dai cho phép tly theo kha nang cua thiét bi quan sat. Cac phim chiéu xa
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nhan duoc tir viéc danh gia chat lwong quy trinh chiéu xa phai ludn sén c6 dé tham khao &
noi sé thwe hién chiéu xa san xuét.

3,0
2 ——]
- T
g 0 —
= I —
@ ———
1,0 I e
2 e
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Chidu day vat liéu, mm
Hinh 5 - Bwong cong do nhay 1QI

Cac phim da chiéu xa phai c6 mat dé trung binh t6i thiéu 14 1,8 trong cac anh kim loai han chat
lwong tét. Mat dé cwe dai cho phép tly theo kha ndng cua thiét bj quan sat. Cac phim chiéu xa
nhan dwoc tlr viéc danh gia chat lwong quy trinh chiéu xa phai luén cé sdn dé tham khao &
noi sé thwe hién chiéu xa san xuét.

7.3.6.4 C&c quy trinh kiém tra bang phwong phép siéu am phai c6 cac théng tin sau:
- Vat liéu va kich thuwéc;

- Qua trinh han;

- Dang méi ndi va kich thuwérc;

- Loai thiét bi;

- Loai dau do;

- Céc tan sb;

- CAc chi tiét vé hiéu chinh;

- Cé&c yéu cau vé bé mat;

- Céc loai chét tiép xuc;

- Céc ky thuat quét dau do;

- Céc chi tiét vé mau biéu ghi chép;

- Tham khao céac quy trinh han thich hop.

7.3.6.5 N6i chung khéng ddi hdi phai co thir nghiém dac biét d& danh gia chat lwong ctia mét
quy trinh kiém tra khi kiém tra theo cac phwong phap tha cong. Mét quy trinh dwoc xem |a dat
chét lwgng néu ban quy dinh k§ thuat quy trinh thé nghiém da dwoc phé duyét.
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Déi v&i thiét bi kiém tra tw dong dat cd dinh, viéc thir nghiém xac dinh chét lwong cta quy trinh
dwoc thue hién trén cac mau thtr cé cac dang khuyét tat nhan tao ma quy trinh kiém tra dinh
phat hién.

Déi voi cac thiét bj xach tay, cAc mau chudn nhw da néu yéu ciu trong Diéu 6.4.3 thwdng
dwoc xem l1a thda man nhw 1a cac mau thir.

DPéi v&i cac mbi ndi dng co goc nhi dién <45° va cac dang hinh hoc mbi han twong tw khac,
viéc phdi hop cac goc va cac chiéu day vat liéu cé thé gay kho khan cho viéc phat hién khuyét
tat & mot sd vang nhét dinh ctia méi han. Déi véi nhirng dang hinh hoc ctia médi han nhw vay,
can thtr nghiém chét lwong quy trinh d& chirng minh sw phu hop ctia phwong phap kiém tra.
Céc thir nghiém nhw vay phai dwoc thwe hién trén cac mau thir riéng biét c6 dang hinh hoc va
vat lieu gidbng nhw méi han thwe can kiém tra va cé cac khuyét tat nhan tao.

Nhirng mau tht» nay phai c6 sén dé tham chiéu trong qué trinh thwc hién cong tac kiém tra.
7.3.6.6 Céac quy trinh kiém tra bang phwong phap bot tir phai c6 cac thdng tin sau:
- Vat liéu va kich thuwéc;

- Qua trinh han;

- Kiéu nhiém ti;

- Loai thiét bj;

- Chuén bj bé mat;

- Phuwong phap khé hay wot;

- Sy ché tao va loai bét tlr va thuéc mau twong phan;

- Dong dién nhiém tir (i véi kiéu nhiém tlr dau nhon);

- Suw khor tor;

- Thuyét minh ky thuat kiém tra;

- Tham khao vé&i cac quy trinh han da ap dung.

Khéng can cé cac thir nghiém dac biét xac dinh chéat lwong quy trinh. Quy trinh dwoc xem nhw
dat chat lwong can clir vao sw phé duyét cac ban quy dinh k§ thuat quy trinh kiém tra.

7.3.6.7 Céac quy trinh kiém tra bang phwong phap thAm thau chét 1dng phai c6 cac théng tin sau:
- Chét lwong vat liéu va kich thwoc;

- Qua trinh han;

- Sw chuan bi bé mat;

- Sw ché tao va loai chét thAm thau, chat ty, chat chuyén thé nhii twong, chét hién hinh;

- Céc chi tiét vé viéc 1am sach va lam khd truéc khi kiém tra, bao gdm ca vat liéu st dung va
thei gian cho phép dé lam kho;

- Céc chi tiét vé chat thAm thiu dwoc ap dung: thdi gian ma chat thdm thau nam trén bé mat,
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nhiét d6 cha bé mé&t va cta chat thdm thau trong qua trinh kiém tra (néu nhw khéng nam
trong khoang 15 °C - 35 °C);

- Céc chi tiét vé chat hién hinh dwoc ap dung va thoi gian hién truéc khi kiém tra;

- Phwong phap lam sach sau khi kiém tra;

- Tham khao cac quy trinh han thich hop;

- Nhiét do6 bé mat gan dung.

Khi nhiét d6 cla bé mat va cta chat thdm thau & trong khodng tir 15 °C - 35 °C thi khdng yéu
cau thtr nghiém dac biét xac dinh chat lwong quy trinh. Quy trinh dwoc xem 1a da chéat lwong
dwa trén co s& phé duyét cac ban quy dinh ky thuat quy trinh thd nghiém.

O ngoai khodng nhiét d6 15 °C - 35 °C, quy trinh phai dwoc xac dinh chat lwong va phai st
dung cac mau chuan thich hop dé so sanh cac biéu hién cta cac khuyét tat bé mat dwoc
kiém tra.

7.3.6.8 CO6 thé ap dung cac phwong phap NDT dwoc phé duyét khac. Quy trinh kiém tra phai
dwoc chuan bj theo cac tieu chudn duwgc Co quan cé thdm quyén chap nhan. Sy can thiét
phai xac dinh chéat lwong quy trinh s& dwoc xem xét tirng trwdng hop mét, dwa vao dd nhay
ctia phwong phap trong viéc phat hién khuyét tat ciing nhw dwa vao kich thwéc va kiéu khuyét
tat cn phai phat hién.

7.3.6.9 Nhan vién thwc hién NDT va ngudi doc cac két qua kiém tra phai dwoc cip chirng chi
theo hé théng dwoc Co quan cé thdm quyén thira nhan va phai dwa ra mét chirng chi nghé
nghiép con hiéu lwc. Chirng chi nay phai néu ré trinh d6 chuyén mén vé phwong phap kiém tra
va loai cbng viéc ma ngwoi thao tac dwoc xac nhan trinh do.

7.3.7 Quy md cua NDT

7.3.7.1 Quy md cha NDT phai dwa trén kiéu va do I1&n cla cac (rng suét thiét ké va dua trén
tam quan trong ctia méi ndi dang xét (xem TCVN 6170-1).

Cac yéu t6 phai dwoc xem xét trong viéc xac dinh quy mo ctia NDT Ia:
- Do l1&n &ng suéat va huéng ng suét;

- Tai trong tuan hoan;

- D06 dai cia vat liéu;

- Tinh siéu tinh cta phan ti;

- Tinh toan ven téng thé cta két cau;

- Khé nang tiép can dé tién hanh kiém tra.

7.3.7.2 Trir khi c6 nhirng quy dinh dac biét dwoc phé duyét cho quy mé NDT, con NDT théng
thwérng dwoc thwe hién & quy mé khdng nhé hon quy mé dwoc néu trong Bang 2. Dbi voi
nhirng méi han chi duwoc kiém tra theo phan trdm da chi dinh thi tinh quan trong déi véi sw
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toan ven cla két cau phai duwgc xem xét khi lwa chon cac méi han can kiém tra. Tuy nhién
phai thyc hién viéc 1y mau dai dién ctia cac mdi han.

7.3.7.3 Nhirng vung bi bién dang I&n theo huwéng chiéu day do viéc han gay ra phai dwoc kiém
tra bang siéu am dé tim khuyét tat kiéu tach 16p.

7.3.7.4 Viéc kiém tra bang siéu am c6 thé duwoc thay thé bang phwong phap phéng xa va
nguwoc lai khi thich hop (trong trwdng hop cd hai phwong phap déu dwoc yéu cau thi chi co
thé thwc hién sw thay thé tirng phan).

7.3.7.5 Viéc stra chira thwong xuyén doi hdéi phai tang thém quy mé NDT. Quy m6 NDT phai
tang Ién d& ddm bao tat ca cac khuyét tat do hw héng tiém an dwoc phat hién & nhirng ving
quan trong ca céng trinh va dam bao viéc 1ay mau dai dién da dwoc thue hién trén tit ca cac
méi han.

7.3.7.6 Néu cac khuyét tat nghiém trong (nhw cac vét nit hodc cac khuyét tat dang bé mat
khéac hoac nhitng dwdng xi qua mirc) xay ra 1ap di |ap lai thi tAt ca cadc mdi han dwoc ché
tao theo cung mét quy trinh han trong cung khoang thoi gian phai dwoc kiém tra trén subt
chiéu dai.

Sw xay ra thworng xuyén céc 16 réng qua mirc c6 thé chirng té rang viéc bao quan céac vat liéu
han la khéng dat. Néu phat hién thay viéc bao quan khong tdt thi cac mdi han ché tao trong
cung thoi gian phai dwoc kiém tra bang cac phwong phap thich hop dbi véi cac vét nit do
hydro gay ra.

7.3.7.7 NDT phai bao trum diém b&t dau va diém két thic cha cac mach han ty dong.

7.3.7.8 Viéc kiém tra cAc mdi han bang phwong phap siéu am phai bao gdm viéc kiém tra
vung lién k& véi mbi han dé phat hién sw tach Iop va do quét dé phat hién cac khuyét tat
ngang trong moi han va trong kim loai co ban.

7.3.7.9 Quy md clia cac phwong phap NDT dbi véi cac vat duc va rén phai dwoc théa thuan
cho trng trwdng hop.

7.3.8 Cac chitiéu chap nhan déi véi NDT

7.3.8.1 Cac chi tiéu chdp nhan dbi véi NDT danh cho cac vat dac rén phai dwoc théa thuan
cho trng trwdng hop.

7.3.8.2 Céc chi tiéu chap nhan danh cho cac mébi han cac vat liéu khac véi thép phai duoc
thoa thuén cho tirng trwdng hop.

7.3.8.3 Céc chi tiéu chap nhan danh cho cac mbi han thép dwoc duwa ra trong cac Bang 3,
Bang 4, Bang 5 va Bang 6 (trong do “to” 1a chiéu day danh dinh cta méi han).

Vi cac phuwong phap th&r nghiém khac nhau & cac gi¢i han va/ hoac cac dé nhay cua ching
nén céac chi tiéu chap nhan riéng biét phai dwoc chi ra cho tivng phwong phap, khi can thiét.
C6 thé xem xét viéc sir dung cac phwong phap khac cé chat lwong twong dwong.

7.3.8.4 Sy chip nhan céac khuyét tat vwot qua cac giédi han quy dinh c6 thé dwa trén thi
nghiém co hoc phéa hiy va céc tinh toan thich hop. Néu ap dung phwong an nay thi dd khéng
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chinh xac vén cé cla cac phwong phap NDT phai duwoc xét dén khi xac dinh kich thwéc téi
han cta khuyét tat.

7.3.8.5 D& bén chac khéng cé khuyét tat ctia cdc mdi han phai phu hop véi cac chi tiéu chap
nhan rng véi phwong phap NDT dwoc st dung. Cac khuyét tat vuot qué gidi han phai duwoc
stra chira va dwoc kiém tra lai bang cung mét phwong phap.

7.4 Céc thir nghiém han san xuéat (WPT)
7.4.1 Quy dinh chung

7.4.1.1 Trong qua trinh ché tao va han, phai thwc hién cac thlr nghiém han san xuét. Cac tht
nghiém c6 thé tién hanh bang viéc chuan bj cac phiéu th&r nghiém han & cung mét vi tri va mo
phéng cac diéu kién cda viéc han san xuét hodc 4y ra cac méi han va kim loai co ban mét
cach day da (hodc mét phan) tir két ciu thuc té. M&i quy trinh dwoc dung khi ché tao cac bod
phan thudc loai két cAu dac biét phai thwe hién it nhat mét thir nghiém han san xuéat (WPT).
Cac WPT duwoc thwe hién sau khi bat dau san xuét. Phai ghi lai tAt ca cac théng sb han. Céac
thtr nghiém san xuat phai qua nhirng th& nghiém co hoc nhw da quy dinh cho viéc xac dinh
chét lwong cha quy trinh han dang xét.

7.4.1.2 Néu mét hodc nhiéu thtr nghiém cho két qua khéng théa mén thi phai tién hanh thém
hai thtr nghiém nira va ca hai thr nghiém nay phai cho két qua chap nhan duorc.

Néu moét hoac ca hai thtr nghiém nay ciing khéng dat thi toan bd qua trinh han san xuét thyc
hién bang quy trinh han nay phai dwoc danh gia trén co s& thtr nghiém cac mdi han va kim
loai co ban cat ra tir két cu thyc da ché tao.

7.4.1.3 Trong tat ca cac trwdng hop, khi mot thlr nghiém han san xuét khéng dat thi phai tién
hanh xem xét lai cdng tac han da thwc hién dé tim ra ly do va cé hanh déng diéu chinh thich
hop. Ngoai ra cé thé doi hdi cac thtr nghiém han san xuét déi véi tat ca cac quy trinh han st
dung trong qué trinh ché tao.

7.4.1.4 C6 thé yéu ciu tang thém quy mé cla cac thlr nghiém han san xuét néu ty 1& khéng
dat cao va merc do stra chiva cao xay ra trong qué trinh ché tao.
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Bang 2 - Quy md cta NDT (theo phan tram chiéu dai méi han)

s xx &g Kiém tra bang | Kiém tra bang | Kiém trabang | Kiém tra
Loai moi noi ket cau . A Ao x U
treec quan phong xa siéu am bang bot tw
Dac biét: | Mbi nbi d6i dau 100 2-100 4567 2-100 *7 100
MBI;nOI chtr T, VY, Kva 100 ] 100 & 100
noi ng
He}n goc va thau 100 i 100 8 100
mot phan
Chinh: Mbi néi d6i dau 100 10-50 479 10 - 50° 50 - 100°
Mol ndl eh T, ¥, K 100 20-50 79,10 50 - 100°
va noi ong
Han goc va thau 100 20-50 &° 50 - 100°
mot phan
Phu: Mbi ndi déi dau 100 Diém xuyét!! | Diém xuyét!® | Piém xuyét!
Méi néi ch T, Y, K . . . .
N TOIAC b 100 - biém xuyet'! | DBiem xuyét!
va noi ong
He}n goc va thau 100 - Diém xuyét'! | Piém xuyét
mot phan
CHU THICH

1

10

11

Cac dinh nghia vé loai két cAdu xem TCVN 6170-1. Khi kiém tra NDT cac méi han cac bd phan gdm hai loai két
céu khac nhau thi phai tuan theo loai cao nhét.

Kiém tra bang phwong phap siéu am phai dwoc thwe hién déi véi cac tAm phang day 10 mm tré 1én.
Kiém tra bang phwong phap thdm thiu chét 16ng phai dwoc lwa chon cho cac vat liéu khéng phai la sat tw.

Kiém tra bang cac phwong phap phong xa va siéu am c6 thé dwoc thay thé 1an nhau tiy thudc vao loai khuyét
tat c6 kha nang xay ra, nhung tdng sé phan trdm dung cho hai phwong phap két hop & bat cl thoi gian nao
cling phai la 120% ho&c nhiéu hon déi véi cac mdi han ndi cac bo phan két cdu déc biét va 60% hoac nhiéu
hon dbi v&i cac méi han ndi cac bd phan két cau chinh.

Thém mét phim & dau cubi ctia cac mdi han dai va nhirng chd giao nhau ctia méi han néi éng.

100% dbi v&i cac méi han vong quanh.

Déi v&i cac mbi han & hién truwdng, tdng sé phan tram cua viéc kiém tra bang phwong phap siéu am va phong
xa phai it nhat 1a 150% dbi v&i cac mbi han ndi cac bd phan két cAu déc biét va gitra cac bo phan néu co, va
tbi thiéu 120% dbi véi cac mdi han cac bo phan két ciu chinh va két ciu phu néu cé.

Chi c6 gié tri di v&i cac mbi han thau mot phan cé chiéu dai chan méi han > 10 mm.

Phai s dung rong rai phwong phap NDT & giai doan b&t diu ché tao. C6 thé thda thuan véi Co quan cé thdm
quyén dé giam lwong NDT trén co sé& cac khuyét tat da tim ra.

Déi voi cac mdi ndi ngang trong cac bd phan két cu dac biét va chinh, 100% viéc kiém tra phat hién khuyét
tat dang tach I&p phai dwoc thye hién trén toan bd tAm phéng trong viing han va 75 mm trén ca hai bén méi
han trwéc va sau khi han. Néu da chon thép dwoc ddm bao céc tinh chat theo chiéu day thi chi can kiém tra
diém xuyét.

Téi thidu 5%.
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Bang 3 - Cac méi han thép, kiém tra bang trwe quan. Chi tiéu chap nhan

Loai khuyét tat

Loai két cau

Dic biét

Chinh

Phu

Nt

Khong chip nhan

Khong chap nhan

Khong chap nhan

Khéng thau hoac
khong ngu

Khéng chap nhan

Khéng chap nhan

Trén phia chan méi han ma &
do khéng yéu cau han dap:
Chiéu dai < to/2, max 10 mm
va khéng ngén hon to

Khéng chap nhan

hon).

Khéng chap nhan trong ving cé &ng suét kéo.
Trong nhirng vung khac, dwdng kinh ré tap trung &
dién tich bat ky cé kich thwéc 10 mm x 150 mm
khéng duwoc vuot qua 15 mm. Kich thwdc cwe dai
cta vét rd don: to/4 hodc 4 mm (chon sb nao nhd

Vét cat

Khéng chap nhan

Khéng chap nhan vét cit nam vuéng goc véi &ng
suét kéo. D6 sau cuc dai cho phép cla vét cat trong
nhirng vung khac la 0,75 mm.

Cac mdi han phai ¢6 hinh dang, kich thwdc va dang hinh hoc chinh xac. Cac méi han phai cé
sy két thuc déu dan va hoa nhap tron tru vao kim loai co ban. Cac mdi han xé ranh phai gia
cwdng mét chat/han thadu & chan, khéng cao qua 3 mm. B& mat cla cac mbi han goc phai hoi
16i/I6m ho&c phang va céc chiéu dai chan phai nhw nhau.

Bang 4 - Cac méi han thép, kiém tra bang phwong phap bét tir
va thdm thau chéat I1éng. Chi tiéu chap nhan

Loai két cau

Loai khuyét tat

Pic biét

Chinh

Phu

Nt

Khéng chap nhan

Khéng chap nhan

Khéng ch&p nhan

Khong th4u hoac

Khéng chap nhan

Khong chéap nhan

Trén phia chan méi han ma &

khéng ngu dé khong yéu cau han dép:
Chiéu dai < to/2, max 10 mm
va khdng ngén hon to

RS bé mat Khéng chap nhan Khéng ch&p nhan trong ving cé rng suét kéo. Trong

nhirng vung khac, dwong kinh rd tap trung & dién tich
b4t ky c6 kich thwéc 10 mm x 150 mm khéng dwoc
vwot qua 15 mm. Kich thwéc cuc dai cha vét ré don:
to/4 hodc 4 mm (chon s nao nhé hon).

Céc chi tiéu chap nhan dbi v&i kiém tra bang trwc quan ciing phai dwoc thda man (xem

Bang 3).
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Bang 5 - Cac méi han thép, kiém tra bang phwong phap phéng xa. Chi tiéu chap nhan

' . Loai két cau
Loai khuyet tat !
Dic biét Chinh Phu

R bén trong: 237
Vét rd c6 lap: Puwéong kinh rd cwe dai, mm to/5, max 4 to/4, max 6 to/3, max 6
R6 thanh dam: Buwéng kinh ré cue dai, ) 3 4
mm
Ro.Ahmh ong: Chiéu dai cwc dai cua vung 20 25 30
chiéu, mm
Rq phan t.in: F)uorlg k‘lnh ré tich tu cwc 15 20 25
dai trong dién tich bat ky 10 x 150 mm
Ngam xi: 45°
Chiéu réng cwe dai, mm to/5, max 4 to/4, max 6 to/3, max 6
Chiéu dai cwc dai, mm to 2to 4to
Thau khéng hoan toan bén trong
Chiéu dai cwc dai, mm 7 Khong chap nhan

& vi tri yéu cau to, max 25 2to, max 50

thdu hoan toan
Khoéng ngau bén trong
Chiéu dai cwc dai, mm &7 Khéng chap nhan = Khéng chap nhan 2tp, max 50
C4c vét nipt Khéng chap nhan | Khéng chap nhan |Khéng chip nhan

CHU THICH:

1 Céc chi tiéu ch&p nhan dbi véi kiém tra bang trwc quan ciing phai dwoc thda man (xem Bang 3).

2 Néu nhu khoang céach gitra cac khuyét tat, cac vét ré hodc xi gibng nhau nhé hon kich thuwéc I6n nhat cta cac
khuyét tat thi chang phai dwoc xem nhw [a mot khuyét tat lién tuc. Néu nhiéu vét rd hodc xi c6 thé che khuat
cac khuyét tat khac thi viéc kiém tra bang si@u am bd sung phai dwoc thye hién.

3 Néu c6 nhiéu hon moét vét rd nam trong mot vong tron c6 dwdng kinh 3 1an dwong kinh vét rd thi cac vét rd
phai dwgc xem nhw la mét dam.

4 Céc khuyét tat dai c6 chiéu dai Ién hon 3 1an chiéu réng cla ching phai duwgc xem 1a moét dwong. Néu nhw
khoang céch gitra cac duwdng xi nhd hon 3 1an tiét dién chiéu I&n nhat cta khuyét tat thi cac duéng phai duwoc
xem nhuw mot khuyét tat.

5 Néu cac dwong xi song song dwgc tim thay thi viéc kiém tra bang phwong phap siéu am bd sung phai dwoc
thwc hién.

6 Cac khuyét tat & cung mét dwong ma khoadng cach gitra cac khuyét tat ngén hon khuyét tat dai nhét thi phai
dwoc xem nhw mot khuyét tat lién tuc.

7 Chitiéu chap nhan dbi v&i cac khuyét tat bé mat (xem Bang 4).
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Bang 6 - Cac méi han thép, kiém tra bang phwong phap siéu am. Chi tiéu chap nhan

Loai két cau
Chi thj 22345
Pic biét Chinh Phu
Chiéu dai xung déi ctia mrc tham chiéu 50% 100% 100%
Chiéu dai cwc dai, mm © to/4, max 10 to/2, max 10 to, max 20

CHU THICH
1 Cé&c chitiéu chap nhan déi véi kiém tra bang trwc quan ciling phai duwoc thda mén (xem Bang 3).

2 TAt ca cac chi thi vwot qua 20% murc tham chiéu phai dwoc khado sat dén mot mirc ma nguwdi thao tac cé thé
xac dinh dwoc hinh dang, chiéu dai va vi tri cla khuyét tat gay ra chi thi d6 va danh gia chung theo céac chi tiéu
chap nhan ctia Bang 5.

3 Céc chi thi ma nguwoi thao tac dwa trén kinh nghiém kién thirc vé phwong phap han va hinh dang méi néi cho
rang c6 thé 1a cac vét nit, khdng ngau hodc khong thau cé thé khong dwoc chadp nhan ma khong ké dén bién
do va chiéu dai xung ddi. Trong nhitng trwdng hop nhw vay phai tién hanh kiém tra thém mét cach doc lap do
ngu®i khac thyc hién.

4 Né&u nhw chi tiép can dwoc mot phia ciia mbi han khi kiém tra thi tat cd cac chi thi c6 chiéu dai Ién hon
t0/4 va vuot qua 20% dwdng cong tham chiéu dbi véi cac loai két ciu dic biét va 50% dbi voi cac loai
khac thi c6 thé dwoc xem nhw 1a cac vét nirt, khdng ngau hodc khong thiu trir khi cé chirng cv khac.
Trong nhirng trwdng hop nhw thé, phai thuc hién mét kiém tra doc lap béi ngudi thao tac khac hoac béi
cac phwong phap khac.

5 Pbi voi nhivng khuyét tat dai, noi ma cac chi thj bi gian doan luc & trén, luc & dwdi mire do chép nhan thi phai
xac dinh loai khuyét tat khi ma cac vung vwot mie d6 chip nhan da dwoc sira chira. Néu nhw khuyét tat
dwoc tim thay la vét niet, khdng ngau, khdng thdu hodc 1a cac dwéong xi thi toan bo chidu dai khuyét tat khong
dwoc chap nhan, bat ké& bién d6 xung déi nhw thé nao.

6 Chiéu dai dwoc dinh nghia nhw la khodng céch gitra cac diém tai d6 xung doi dat hodc vwot ty 1& phan trdm
da quy dinh cta mc tham chiéu.

8 Ché tao va lap rap két cau thép
8.1 Pham vi

Diéu nay ap dung cho viéc nhan dang vat liéu, cat, tao hinh, 18p rap, han, xt ly nhiét sau khi
han, stra chira, nhan dang va danh dau trong qua trinh ché tao cac két cau thép.

8.2 Lap ké hoach ché tao
8.2.1 Quy dinh chung

8.2.1.1 Trwdrce khi ché tao, phai thiét Iap cac quy trinh thwe hién va kiém soat tit ca cac nguyén
cobng ché tao, dé& dam bao rang chat lwong da yéu ciu la dat.

8.2.1.2 Phai chuan bi trwdc cac quy trinh thich hop, gébm thdng tin vé cac hang muc da 1ap rap
trwdc va th tw ché tao cac bd phan két cAu.

8.2.1.3 Phai duv b&o su tiép can va thoi diém yéu cau kiém tra trong qua trinh ché tao.

8.2.1.4 Cac hang muc ché tao c6 lién quan t&i cac viéc van chuyén va lap dat phai dwoc chi
tiét héa trong cac quy trinh dworc thiét lap.
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8.2.1.5 Dbi v&i cac yéu cau vé ho so tai lieu xem Diéu 4. Dbi véi cac yéu cau vé kiém tra xem
Diéu 7.

8.3 Lap rap
8.3.1 Chi tiét noi

8.3.1.1 Chi tiét ndi 6ng phai tuan theo céac yéu cau trong API 2B. Ong dwoc st dung nhw dam
ciing phai thda mén céc yéu cau dwoc néu trong 8.3.1.2.

8.3.1.2 Céac doan dam c6 mat cat ngang gidbng nhau c6 thé ndi véi nhau. Mbi ndi dwoc han
ngau hoan toan theo AWS D1.1/D1.1M:2010. Cach st dung dam xac dinh vj tri va sé lvong
mdi ndi. Mbi nbi khdng nén dat cach nhau 2 1an chiéu cao ddm ho&c 1 m, 14y gia tri nhé hon.
O khu v gidi han dd bén két ciu, vi tri mdi ndi dwoc xac dinh béi ngudi thiét ké.

8.3.1.3 Dé tranh pha hdy éng doc theo mdi han ctia cdn ndi, mbi han doc truc tai cac nit cén
ndi phai dat so le nhau, cach nhau it nhat 300 mm (12 in.) dé tranh giao thoa. Mé&t khac, cac
méi han doc truc phai dat so le it nhat 90°.

8.3.2 Lién két han éng
8.3.2.1 Téng quan

Mat giao cta hai hodc nhiéu phan tlr 6ng tao thanh mét lién két ma tai d6 xuét hién sy tap
trung &ng suat tai viing gan vi tri han. Viéc ché tao chinh xac l1a rat can thiét, dac biét, cac mbi
han phai dat dwoc mirc d6 han ngiu hoan toan nhat cé thé, bién dang mdi han phai dwoc
chuyén tiép tron tru véi kim loai co' ban hai bén mébi han.

8.3.2.2 Trinh ty ché tao

Khi mdi han chir X gébm hai hay nhiéu 6ng, phan t& cé dwéng kinh Ién hon 1a phan tl xuyén
subt qua nat, va éng con lai dwoc gan trén dé dwoc xem l1a phan t& thir yéu. Triv khi c6 cac ghi
chd khac trong ban vé&, khi hai hay nhiéu phan t&r thr yéu giao nhau hodc ghép chéng tai nat,
thr tw xac dinh phan t& ndo dwoc gén vao nit sé dwoc xac dinh béi chiéu day thanh éng va/
hodc dwdng kinh. Phan tlr c6 chiéu day 6ng I&n nhat sé& 1a phan tt xuyén subt, va trinh tw 13p
ghép cac phan t& con lai dwa trén thi tw chiéu day gidm dan. Néu hai hay nhiéu phan t& co
cung duwong kinh va chiéu day, phan tl nao ciing cé thé 1a phan t& xuyén subt triv khi ky sw
thiét k& da chi dinh phan t& xuyén suébt.

8.3.2.3 Chi tiét nat

Céc phan t& dwoc lap rap vao hodc ghép chéng 1én phan tir khac phai dwoc mai xién goc khi
han ranh xuyén thiu hoan toan. Néu kich thwdc hodc hinh dang ctia phan t&r chi cho phép tiép
can tir mot phia, sw mai sac canh va han dwoc thé hién trong Hinh 6. Mép vat cé canh
nghiéng va khéng c6 méat gbc mdi han, va dd mé cua géc mébi han phai dwoc thé hién chi tiét.
Sai sb goc vat 1a +50. Néu sau khi hoan thanh méi han ranh qua hep thi cé thé dwoc mé réng
bang cach duc bang hé quang dién theo cac kich thwéc thé hién trong Hinh 6. Néu khoang hé
qua réng, c6 thé thu hep theo muc 5.22.4 trong AWS D1.1/D1.1M:2010.

8.3.2.4 Kiém soat bé mat mbi han

Khi st dung kiém soat b& mat mdi han trong phan tich mai két hop véi anh hwéng cta chiéu
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day (xem TCVN 6170-4) hoac hé sb hoan thién bé mat méi han (xem TCVN 6170-4), c6 thé
st dung han theo 1&p d& bé mat méi han co thé chuyén tiép mém mai véi kim loai co' ban bén
canh va gan giéng nhw b& mat mdi han 16m trong Hinh 5. Ngoai ra can phai xem xét dén chét
lwong mdi han theo 7.3, dd l1éch bé mat mbi han khéng dwoc 18m xubéng qua 1 mm (0.004 in.)
nhw mét dia méng c6 duwong kinh bang hodc Ién hon chiéu day cta éng nhanh tai mdi han.
Phai c6 gang mbi han dat chat lwong nhu trong diéu kién han ly twdng. Tuy nhién, bé mé&t mdi
han c6 thé dya trén cac mat cat dwoc thé hién trong Hinh 6. Mai nhdn mébi han theo phwong
vudng goc véi truc mdi han. V&i cac nat dng yéu cau kiém soat bé mat mdi han, chan médi han
& ca hai phia éng chi va 6ng nhanh déu phai dwoc kiém tra bot tir theo 7.3 dé kiém tra cac
khuyét tat trén bé méat va gan bé mét.

8.3.2.5 Cac chi tiét dac biét

Can s dung cac chi tiét dac biét khi géc nhij dién cuc bd nhé hon 30°. Nhirng chi tiét nay cé
thé 1a cach xt ly d& mébi han dd chiju lwc gidng nhw khi thi nghiém trén mau thtr hodc nhw méi
han gia dinh.

8.3.2.6 Phan tlr c6 ranh

Néu phan t&r c6 ranh dé& gan cac tAm dém, kich thwéc ranh vao khoang 300 mm (12 in.) ho&c
bang 12 lan chiéu day cla phan tt, lay gia tri I&n hon, dbi véi tt ca cac loai méi han vong
tron. Dé tranh vét cat cac phan tlr ¢ ranh duwoc khoan hodc cét va mai nhan tai chan cla ranh
véi dwong kinh 1&n hon chiéu réng ranh it nhat 3 mm (1/8 in.). Khi st dung tAm dém doc theo
ranh, canh cia tAm dém phai dwoc mai vé dang gan giéng nira hinh tron dé vira van hon va
phu hop véi diéu kién han.

8.3.3 Ché tao dam ban va han

8.3.3.1 Sai sb ché tao dwoc khdng ché theo TCVN 7230 hodc céc tiéu chuan twong dwong
dwoc chap nhan (vi du nhw AWS D1.1/D1.1M:2010), trir khi c6 cac yéu ciu ché tao dac biét
khéac khién cho viéc kiém soat do léch chat ché hon so véi kich thudc Iy thuyét dwoc gia thiét
trong thiét ké. Néu dé nghi tién hanh gia nhiét cuc bd dé nan thadng hodc chinh stra sai sb, can
cha y dén anh hwéng cta nhiét dén tinh chat caa vat liéu va quy trinh gia nhiét phai duwoc sw
chép thuan cta chd dau tuw.

8.3.3.2 Lién két gitra ban canh va ban bung phai la lién két han goc lién tuc hai phia. Méi han
phai c6 bé mat I8dm va chuyén tiép mém mai tr ban canh sang ban bung. Dam tb hop, cac mat
giao va vi tri lién két quan trong phai dwgc han ngau hoan toan triv khi c6 phan tich &ng suét
chi tiét chi ra rang diéu d6 1a khéng can thiét. Lién két gitra ban canh va cac swon gia cudong
phai 1a mbi han ngau hoan toan tir hai phia.

8.3.3.3 Lién két gitra swon gia cwdng va ban bung co thé si dung méi han goc lién tuc hai
phia. Kim loai han va dé bén vét khia chir V-HAZ, khéng dwoc nhd hon dd bén yéu cau, dac
biét d6i vé&i thép dam chinh.

8.3.4 Sai sé6 ché tao cudi cung

8.3.4.1 Quy dinh chung
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Mbi phan tir két cu phai dwoc dat & vi tri chinh xac so véi sai sé ché tao cudi cung dwoc cho
trong phan nay. Céac sai s6 khdng dwoc néu trong tai liéu nay phai tuan theo AISC 335-89.

Géc cdia ranh han Khe hé, G
“b” in. mm
Bién dang > 90° 0-3/16 0-4,8
moi han
45° - 90° 1/16 — 3/16 1,6 -4,8
< 45° 1/8 - 1/4 32-6,4
Chi thich: Bao gdém ca dung sai.

B& mat chuyén tiép phai a Min. “T”
nhan gilra hai chi tiét 50 -135 1,25t
35-50 1,50t
Lién két phb bién: ) <35 1,75t
Goc a la goc gitra be mat ngoai cuta thanh ong >135 Xem mat cit B-B

chinh va thanh nhanh tai bat ky diém nao trén
bién dang moi han (géc hai canh cuc bo).

3

T

Puoc han theo toan bd chiéu
day trir treong hop “T” khong
M3t cat A-A can vuwot qua 1,75t

Mt cat B-B

Min. 1/16 in. (1,6mm) /;‘\

Max. 1/4 in. (6,4mm)

Han dy phong

khéng phai kiém tra Z
2
=]

2

Khoéng bét budc

Mat cat C-C Mat cat C-C (khac)

Hinh 6 - Lién két han éng - Han hé quang kim loai bao vé

8.3.4.2 Mat cét dirng clia chan dé (jacket) va san

8.3.4.2.1 V&i cac mét bén kho 1ap rap tai bai ché tao, nhw dinh ctia chan dé va chan cot cla
san, khoang cach theo phwong ngang tir truc cha cot bat ky dén truc cta cot bén canh theo
b4t ky hwéng nao phai cé do léch trong khoang +10 mm (3/8 in.) kich thuéc trong ban vé thuc
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té. Tai tAt ca cac cao do san, khoang cach theo phwong ngang ti truc cha cot bat ky dén truc
cua codt bén canh theo b4t ky hwéng nao phai cé dé léch trong khodng +13 mm (1/2 in.) va co
thé dwoc 4p dung cho diém lam viéc (working point) ngoai duwéng kinh cot. V&i cac méat bén
khac sai s6 nay co thé tang l1én +19 mm (3/4 in.) va c6 thé dwoc &p dung véi diém lam viéc
(working point) phia ngoai dwéng kinh cot. Thanh gidng chéo cla cac mat bén thang dirng
nén trong khoang 19 mm (3/4 in.). Trong khi thi céng can cb gang dé I&p dat chinh x&c vi tri
éng chinh cla tat ca cac mat bén.

8.3.4.2.2 Pd léch cuia cac 6ng chinh cta chan dé so v&i phwong thang ding phai nhé hon
10 mm (3/8 in.). Trong méi doan 3 m (10 ft) doc theo chiéu dai 6ng d6 léch khéng dugc Ién hon
3 mm (1/8 in.). Viéc ché tao chan dé& nén dwoc thuc hién trén mat bai bang phang. Can tién
hanh kiém tra cac khdi (block) ché tao thuweng xuyén. Néu mét dng chinh dat 1éch cao dé thi éng
do6 phai dwoc chém vao dé dat dwoc cao dd bang véi cac dng khac. Pinh ctia cac éng chinh cla
chan dé can dang vai cao do trong ban vé véi sai sb trong khoang +13 mm (1/2 in.).

8.3.4.2.3 Vi tri dau cta chan dé va éng nbi (joint can) ctia chan san cé sai sb so v&i ban vé
trong khodng +25 mm (1 in.). Cac sai sé khac cta chiéu day éng chinh hodc cét san nén nam
trong khoang 50 mm (2 in.) so v&i kich thwéc trong ban vé.

8.3.4.3 Thanh giang trén san va chan dé

Khodang l&ch cho phép gitra cac dng nhanh trong mat ngang va mét ngang so véi cao dé trong
ban vé la 13 mm (1/2 in.). Sai sb chiéu day éng nhanh phai nam trong khoang #25 mm (1 in.)
SO V@i ban vé.

Cac 6ng nhanh da xac dinh cao d6 diém dau dwoc I&p dwng thang ding sao cho sai sb cla
cac diém d6 so v&i ban vé 1a 13 mm (1/2 in.).

8.3.4.4 DAm san

Truc cta dam san cé do léch tai diém dau va diém cudi phai ndm trong khodng +13 mm
(1/2 in.) so v&i vij tri trong ban vé. Khéng diém nao trén truc ctia dam léch nhiéu hon 19 mm
(3/4 in.) theo phwong ngang va 13 mm (1/2 in.) theo phuwong dirng.

Dam san dwoc |&p thadng dirng trén mat trén cta ban canh, hodc nghiéng mét géc xac dinh.
Do léch cha chiéu cao dam va ban canh khéi mat phang nam trong sai sé ché tao cho phép c6
thé dwoc chdp nhan. Dam san duoc dat thang ding so véi bung dam theo phwong day doi.
Bién dang cta ddm san do han can dwoc chinh slra lai sao cho nam trong sai sé cho phép
trinh bay trong phan nay.

8.3.4.5 DAm mi

Truc cGa cac dam mi c6 diém diu va diém cubi l1éch so v&i ban vé phai ndm trong khoang
+13 mm (1/2 in.). Khoéng cé diém nao trén truc dam léch qua 10 mm (3/8 in.) theo phuwong
ngang hoac 6 mm (1/4 in.) theo phuwong dwng.

Dam mi dwoc dwng thadng dirng trén dinh ban canh cia dam. Sai s cta chiéu cao dam do
ché tao cé thé dwoc khac phuc bang chém gitra dam mii va cot.

Dam mi dwoc dwng thdng ding so véi bung ddm theo phuong day doi. Bién dang ctia dam mi
do han can duogc chinh stra lai sao cho nam trong sai sd cho phép trinh bay trong phan nay.
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8.3.4.6 Luwdisat

CAc nat & lwdi sat chi xuét hién tai cac diém gbi d& trir khi cé cac chi thich chi tiét trong ban
vé clia nguoi thiét ké.

8.3.4.7 L&p bao vé va lan can

Can ché tao trong diéu kién nhiét d& chinh xac, khi dwng thang két cu thanh lan can phai
thdng va cao dén dung tam mét.

8.3.4.8 Gia cap tau va cau thang

Cao dd cla gia cap tau va sai sb cda vj tri cau thang va gia cap tau theo phwong ngang phai
nam trong khodng 76 mm (3 in.) so véi théng sb trong ban vé.

8.3.4.9 Coc

8.3.4.9.1 Chiéu dai tdi thiéu ctia méi doan coc dung trong ché tao coc bang dwdng kinh coc
hoac 1 m (3 ft), lay gia tri nhd hon. Bwdng han doc truc cha hai doan coc lién tiép dwoc dat
l&ch truc it nhat 90°.

8.3.4.9.2 D6 léch cho phép tbi da theo dwérng thang trong mbi doan coc 3 m (10 ft) doc theo
chiéu dai 1a 3 mm (1/8 in.). V&i cac doan c6 chiéu dai hon 3 m (10 ft), dd léch cho phép Ion
nhéat theo tdng chiéu dai duwoc tinh toan theo coéng thirc sau, nhwng khéng vwot qua 10 mm
(3/8 in.) trong mét doan dai 12 m (40 ft).

Trong hé don vi SI: 3 mm x (tbng chiéu dai m/3 m).
Trong hé don vi USC: 0,125 in. x (tdbng chiéu dai ft/10 ft).

8.3.4.9.3 Phwong phap kiém tra d6 thang cta éng la kéo cang day thép doc theo chiéu dai coc
lap di lap lai it nhat ba diém trén ban kinh coc.

8.3.4.9.4 B& mat géc mbi han tai diém dau cta goc xién tai vi tri cudi coc khéng dwoc vuot
ngoai dién tich hon 5 mm/m (1/16 in./ft) trén dwdng kinh trir khi sai s cho phép 1&n nhét
khéng vuot qua 6 mm (1/4 in.).

8.3.4.9.5 Céc doan coc va tdng chiéu dai coc dwoc ché tao véi do 1éch +0,5% so véi chiéu day
trong ban vé trir khi cé cac ghi cha dac biét khac.

8.3.4.9.6 D6 tron va chu vi dng cé dd léch gibng nhw quy dinh trong AP 2B.
8.3.5 Quy dinh vé lién két coc bom tram vé&i éng l6ng

Bé mat thép cua coc va két ciu dworc lién két bang vira bom tram khéng dwoc mai nhdn béng,
quét son bong, boi tron hodc pha bét ky loai vat liéu nao l1am gidm sw gan két gitra thép va
vira. Diéu nay dac biét quan trong khi khéng st dung két cau chdng cét (shear keys).

Can chu y dén viéc I&p d&t miéng dém (packer) dé gidam hw tén do gia cdng, nhiét do cao va
mat han trong qué trinh han. Can loai ca cac manh v& khéi chan éng chinh clta chan dé dé
tranh gay hu hai cho miéng dém (packer) trong qua trinh danh chim va xoay lat khéi chan dé.

8.3.6 Cac két cau ga tam thoi

8.3.6.1 Két cAu ga tam thdi vao két cdu chinh nhu: gian gido, cac két ciu phu tro khi ché tao

41



TCVN 6170-11 : 2020

va xoay lat can dwoc gi¢i han téi da. Khi can phai thém cac két cdu ga tam théi, cAn ddm bao
cac yéu cau tir 8.3.6.2 dén 8.3.6.5.

8.3.6.2 Khong thao két ciu phu tro tam thdi bang bua hoac duc bang hé quang dién trong
khéng khi. Cac két ciu gan v&i cac 6ng ndi (joint can) cta éng chinh, dng ndi cia 6ng vay
(skirt sleeve joint cans), 6ng ndi ctiia dng nhanh, dau édng nhanh va vong gia cuéng (stiffening
rings) dwoc cét bang Itra dén cach kim loai co ban 3 mm (1/8 in.) va mai co khi dén khi bang
nhan v&i kim loai co ban.

8.3.6.3 Cac két cau phu tro ga vao cac khu vuc sé dwoc son sau dé phai dwoc thao d& nhw
trén trwdc khi bat dau son.

8.3.6.4 Cac két cau phu tro ga vao cac khu vuc khac khéng duwoc néi dén trong cac muc tir
8.3.6.1 dén 8.3.6.3 dwoc cat bang Ira & ngay trén mdi han ga (t6i da 6 mm (1/4 in.) trén mbi
han). Phan thép con thira lai dwoc han kin hoan toan.

8.3.6.5 Cac két cu phu tro ga vao cac doan 6ng chinh, éng nhanh, éng 16ng, coc, éng tach
nuwdc (conductor),... dwoc d& bd sau khi tién hanh mai nhdn xong.

8.4 Chéng &n mén

8.4.1 Boc 6ng

Trir khi ngudi thiét ké co6 cac ghi cha khac, viéc tién hanh boc éng can l1am theo TCVN 6170-8.
8.4.2 Bao vé trong vung nw&c dao dong (splash zone)

Céc bién phap bao vé trong viing nwéc dao déng nhw: boc tAm hop kim ni ken (Monel), boc
tAm thép, tang chiéu day thép,... dwoc sir dung nhw da xac dinh va can boc toan bd ving két
cau dwoc danh diu trong ban vé va/hodc trong chi dan ky thuat.

8.4.3 Bao vé ca-tot

CAu tao cua hé théng bao vé ca-tdt, cach |&p dat, cach kiém tra hé théng (néu yéu cau) can
phai phl hop v&i ban vé va/hoac chi dan ky thuat.

8.5  Vatliéu két cau

8.5.1 Quy dinh chung

Cac két cAu thép phai 1a thép méi, khong co khuyét tat va it gi sét. Khéng str dung vé thép, thép
phé pham hoac céc loai thép thira tir két cu khac trir khi co ghi chu khac. Thép duoc ché tao
thanh két ciu nhung khéng dwoc sir dung ciing khéng dwoc st dung. Dbi véi viéc cai hoan
gian dé tai str dung, két cau thép clia gian ci phai phu hop véi muc dich cha gian tai st dung.
8.5.2 Chirng chi xuat xwéng

B&o céo kiém tra thép da mua hodc thép c6 sén phai c6 bdo céo chirng chi xuat xwéng cla
san pham phi hop véi cac yéu cau néu TCVN 6170-4, va khong phai 1a ban sao da chinh stra
cta bén mdi gi¢i hodc cung cap th&r ba. Ching chi xuit xwdng va bao céo kiém tra phai dwa
ra cac sb liéu thich dang vé cudng dd, dd udn, dd bén theo vét nit chir V, phan tich thanh
phan hoa hoc, x& ly nhiét, kiém tra khéng pha hay (NDT), cac kiém tra bd sung va kha nang
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rén nhiét cling nhw s6 thir tw vat mua. Ching chi xuat xwéng hodc béo céo kiém tra phai
dwoc cung cap trwde khi st dung trong két cau.

8.5.3 Xac minh vat liéu

Vat liéu thwong dwoc nha thau ché tao nhap va gia cong. Trwdc khi xac nhan chi trd mua
vat liéu va ché tao, nha thau ché tao thwc hién qué trinh xac minh vat liéu va danh dau trén
moi phan t& két ciu chinh trong khi két ciu hoan thién g lai chirng nhan xuét xwéng ban
dau. Qua trinh xa4c minh mét phan t& két ciu chinh khéng dwoc c6 xung dét hodc 1ap lai.
Phwong phap nay can xac minh vat liéu tir nha may qua qua trinh van chuyén, déng dau,
cét trir, ché tao dén khau lap dwng cudi cung. Tat c& cac thi nghiém khéng pha hay déu
phai dwgc xac minh.

8.6 Ha thay

Qua trinh ha thay va neo gilr thwd'ng do nha thau ché tao thwc hién va phai pht hop véi quy
trinh ha thay trong TCVN 6170-12.

8.7 Coéng tac stra chira

8.7.1 Quy dinh chung

8.7.1.1 Céng tac stra chiva dwoc thuc hién theo quy trinh do Co quan c6 thAm quyén phé duyét.

8.7.1.2 CAc bo phan bj vénh do qua trinh han phai dwoc nan thang lai bang cac bién phap co
hoc hodc bang cach nung néng cuc bd cé gi¢i han duwoc kiém soat can than.

Viéc ap dung gia nhiét hoac lwc co hoc phai tuan theo cac quy dinh c6 lién quan (xem
TCVN 7229).

Nhirng bd phan dwoc gia nhiét dé nan thang. Vé co ban phai & trang thai khéng chiu ¢ng suét
va cac lyc tac déng tr bén ngoai, trir nhirng (rng suat gay ra béi phwong phap co hoc dang
st dung dé& nan thang két hop cling véi viéc gia nhiét.

8.7.1.3 Céc khuyét tat trong mdi han va kim loai co ban c6 thé sira chiva dwoc bang cach mai,
céat got hoac han. Cac mdi néi han khéng du do bén, dé déo hay dd dai va dap phai duoc loai
bd hoan toan truwdc khi stra chira. CAc tinh chat co hoc clia médi han stra chira phai thda man
céac tinh chét téi thiéu da quy dinh cla loai thép dang st dung.

8.7.1.4 Viéc han stra chira & trong cing mét ving cé thé dwoc thwe hién hai 1an. Cac stra
chira tiép theo phai dwoc danh gia cho tirng trwdng hop riéng biét.

8.7.1.5 Céc ban quy dinh k¥ thuat quy trinh han stra chira phai dwoc chuén bj theo 6.2.

8.7.1.6 Sau khi cét rdnh bang hé quang khi phai mai mép, loai bd phan vat liéu bi anh hwéng.
8.7.1.7 Khi loai bd khuyét tat thi vang dwoc khoét va mai dé phai dwoc kiém tra bang phuwong
phap bét tr hodc phwong phap thlr nghiém thich hop khac dé chic chan rang da hoan toan
loai bé dworc.

8.7.1.8 Khi han stra chiva phai st dung cac vat liéu han c6 thanh phan hydro cuc thap voi
nhiét dd nung nong va nhiét dé lam viéc/gitra cac |&p thich hgp. Nhiét d6 nung ndng va nhiét
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doé lam viéc khi han stra chira cuc b6 va néng phai dwoc tang 1én 50 °C so véi nhiét dé cho
han san xuat va it nhat [a 100 °C. Nhiét d6 lam viéc phai dwoc duy tri cho téi khi han stra chiva
da xong. D& ddm bao cac mdi han sra chira dwoc tdt thi chiéu dai stra chira khéng duoc
ngan hon 100 mm.

8.7.1.9 Khi stra chira cac mbi han ndi, phai loai bé phan mébi han khéng dwoc chidp nhan ma
khéng loai bé phan kim loai co ban. Dbi véi khuyét tat dang mat phang thi chiéu dai han stra
chira & phia nay hay phia kia khuyét tat phai dai hon kich thwéc khuyét tat & 50 mm. Céc
khuyét tat dai c6 thé yéu ciu dwoc han sira chiva theo mét sé budc dé tranh bi qué tai hodc bi
nit. Mot bwdc han stra chiva phai dwoc kiém soat sao cho khéng gay ra bién dang déo cla
phan vat liéu con lai khi loai bd khuyét tat.

8.7.1.10 Viéc han stra chiva cac mdi ndi da xt ly nhiét sau khi han thwéng dwoc bat dau bang
moét sy X ly nhiét mai.

8.7.1.11 Céc khuyét tat nhé co thé duwoc loai bd bang cach mai ho&c gia cong cat got lam ving
bi khuyét tat &n nhap tron tru vao vung vat liéu xung quanh. Quy mé cta nhirng sra chira nay
phai tuan theo tiéu chuan ho&c quy dinh k§ thuat vé vat liéu.

8.7.1.12 Khi han stra chiva thép da xt ly nhiét thi phai yéu cau x& ly nhiét. Thép duc va thép
ren thwong phai dwgc xt ly nhiét sau khi han stra chira.

9 Céac yéu cau veé ché tao két cau bé téng

9.1 Quy dinh chung

9.1.1 CA&c yéu ciu cla phan nay ap dung cho viéc th&r nghiém vat liéu, 1am van khuén, dat
cbt thép, dd bé téng, boc bé tdng, cac hé théng tao dy &ng lwc va cdng tac sira chira trong
qua trinh ché tao cac két cau bé tong.

9.1.2 Viéc ché tao va thi cong céc két ciu bé téng cbt thép va rng luc tredc khdng theo Tiéu
chuan nay phai dwoc xem xét dac biét.
9.2 Pinh nghia

9.2.1 Viéc ché tao va thi cdng cé nghia cho toan bd coéng viéc ché tao va thi cong tr ché tao
ban dau dén két thuc tudi tho thiét ké ctia cong trinh hodc cau kién.

9.2.2 Coéng truéng duoc st dung theo ndi dung cta Tiéu chuan nay duwoc dinh nghia la noi

ché tao két cdu bé téng (dat cbt thép, 1ap dung cbdp pha, db bé tdng va cdp pha hoac 1&p rap

cac khdi bé téng duc san).

9.3 Tai liéu

9.3.1 Co s& cho cac hoat ddng ché tao va thi cdng theo cac tai liéu néu dwoc ap dung phai

dwoc chirng nhan béi nha thiét ké va cac don vi twong duong:

- Cé&c ban vé thé hién bb tri két ciu va kich thuwéc bao gdbm déc tinh va dir liéu xac dinh toan
bd cac dac tinh vat liéu thich hop;

- Céc dé&c tinh ché tao va thi cdng thich hop;
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- Chi tiét cac mdi han;
- Cé&c ban vé va mo ta hé théng cbt thép va hé théng ng lwc truéc;

- CA&c yéu cau dé mé rong, danh gia va két qué cla cac quy trinh ché tao va thi cong, kiém
tra, thi;

- Céc d&c tinh cla hé théng bao vé chéng &n mon;
- Moi gi¢i han/dung sai dwoc &p dung nhw mot két qua cla gia thuyét thiét ké.

9.3.2 Céc gia thuyét thwc hién trong thiét ké két cAu ma anh hwédng dén cac hoat dong
ché tao va thi cdng phai dwoc chirng minh bang tai liéu va phai thwc té theo mét quy trinh
xay dwng an toan. Thiét ké va thi cong theo danh gia rui ro c6 thé dwoc yéu cau dé dat
dwoc diéu nay.

9.3.3 Tailiéu lién quan trong ché tao va thi cdng quy dinh vé& hoat dong an toan cta két cau
phai luén cé sén trén gian. CAc tai liéu phai néu day du thong tin dé danh gia hw héng va stra
chira va hoan cai.

9.4 Kiém soat chéat lwong - kiém tra, thir va cac hoat déng khac phuc

9.4.1 Quy dinh chung

9.4.1.1 Giam sat va kiém tra phai ddm bao toan bod céng viéc dwoc hoan thanh phu hop voi
cac quy dinh trong tiéu chuan nay.

9.4.1.2 Kiém soat va ddm bao chét lwong. Mot hé théng quan ly chéat lwong dwa trén cac yéu
cau cta EN 1SO 9001 phai dwoc ap dung cho cac giai doan sau:

- Tb churc;

- Thiét ké va mua sam;

- Thiét bi, san xuat;

- Thiét bi, lwu trir va van chuyén;

- Thi cong (lam dét, thi cong, lai d&t, 1ap dat, xay dwng va két cau thép, bé chira, binh ap luc,
binh tach, néi hoi, bom, éng bao gém gbi d&, dng ngam, dién, bdo v& &n mon, son, boc céach
dién, boc chéng chay). Néi dung trong ngodc cé thé thay ddi theo két ciu thue té khi thi cong.

M6t chuong trinh kiém soéat chéat lwgng bao gdbm kiém tra va thir phai dwoc b tri theo ddi chat
lwong trong tat ca cac giai doan khac nhau cla thiét k&, ché tao va thi cong.

9.4.2 Céc cap kiém tra

9.4.2.1 D& phan biét cac yéu cau kiém tra phu hop véi loai va muc dich st dung két cau. Tiéu
chuan nay quy dinh ba c4p kiém tra sau:

IC1: Kiém tra don gian (Simplified inspection)
IC2: Kiém tra binh thuwérng (Normal inspection)

IC3: Kiém tra mé& rong (Extended inspection).
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9.4.2.2 CAc cép kiém tra dwoc str dung phai dwoc thé hién trong cac yéu cau ky thuat cda
dv an.

9.4.2.3 Cép kiém tra c6 thé 1én két cdu hoan chinh, Ién cac thanh phan cta két ciu hoéc lén
cac hoat déng thwc hién.

9.4.2.4 Kiém tra cap 3 (kiém tra mé& rong) thworng duwoc ap dung cho két cu bé tdng ngoai khoi.
Kiém tra cap 1 (kiém tra don gian) khéng duoc ap dung cho cac két cau bé téng quan trong.

9.4.3 Kiém travat liéu va san pham

9.4.3.1 Kiém tra phai dwoc chirng kién va dwoc xac nhan b&i mot bén thé ba dwoc cong
nhan.

9.4.3.2 Kiém tra cac dac tinh vat liéu va san phdm dwoc sir dung theo Bang 7.

Bang 7 - Kiém tra vat liéu va san pham

NGi dung Kiém tra_(iép 1 Kiém tra c‘ép 2 Kiém’traAcép 3
Pon gian Binh thwéng Me réng
Vat liéu cbp pha Khéng yéu cau Phu hop véi dac tinh dy an
Cbt thép Phu hop véi 1ISO 6935 va cac Tiéu chuan québc gia
Thép wng lwc trwdc Khéng ap dung Phu hop véi ISO 6935
Cbt thép FRP Phu hop véi gidy chirng nhan vat liéu

Cbt thép FRP (rng luc trwde Phu hop véi gidy chirng nhan vat liéu

Bé téng twoi: dwoc trén sén | Phu hop véi Tiéu chudn nay
hoac tron ngoai cong trwdng

Céac muc khac? Phu hop véi dac tinh cta dy an va Tiéu chuén nay
Céc thanh phan ché tao sén Phu hop véi tiéu chuan nay
Béo céo kiém tra Khéng yéu cau Phu hop véi tiéu chuan nay

CHU THICH 1: C6 thé 1a cac muc nhw cac cau kién thép ngap nuéc

9.4.3.3 Ngoai ra, cét thép FRP phai dwoc kiém tra dé xac nhan rang cac thanh khéng co céac
dau hiéu hw héng.

9.4.3.4 Céac thanh FRP phai dwoc danh d4u nhan dién. Viéc danh dau phai dwoc duy tri dé c6
tinh truy xuat dén khi két cdu dwoc sir dung trong thuc té.

9.4.3.5 C6t thép FRP phai dwoc bdo vé dé tranh hw héng do chiu tia UV va xo6a cac ky hiéu
danh dau. Cét thép véi cac mac thép va kich thuwédc khac nhau phai dwoc bao vé riéng biét.

9.4.4 Kiém trathwc hién
9.4.4.1 Quy dinh chung

Kiém tra thwe hién phu hop theo tiéu chuan nay phai dwoc thue hién theo Bang 8, trir truéng
hop da dwoc mé ta trong yéu cau ky thuat cta dw an.
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Noi dung

Kiém tra cap 1

Kiém tra cap 2

Kiém tra cap 3

Gian giao, van khubén va
cbp pha

Kiém tra ngau nhién

Gian gido va cbp pha
chinh phai dwoc kiém
tra trwédc khi a6 bé tong

Toan bd gian giao va
cbp pha phai duoc
kiém tra trwéc khi dd
bé tong

Cbt thép (thép va FRP)

Kiém tra ngau nhién

C6t thép chinh phai
dwoc kiém tra trwde khi
dd bé téng

Toan b cbt thép phai
dworc kiém tra trwdc khi
dd bé téng

Cét thép rng luc trwde
(thép va FRP)

Khodng ap dung

Toan bd cac thanh phan &ng lwc trwdc phai duwoc
kiém tra trwérc khi dé bé téng, trng lwc. VAt liéu
dwoc nhan dién bang cac tai liéu thich hop

Cac thanh phan ngap
nwoc

Phu hop véi yéu cau k§ thuat ctia dy an

Lap d&t cac bo phan
dac san

Khodng ap dung

Trwéce khi va tai thoi diém hoan thanh 1ap dat

Van chuyén va duc
khubn bé tbng tai
cbng tredng

Kiém tra

Kiém tra co ban va
ngau nhién

Kiém tra chi tiét toan bo
quy trinh

Xt ly va hoan thién
bé tdng

Kiém tra khéng
thwdng xuyén
(Occasional check)

Kiém tra khéng thwéong
Xuyén
(Occasional check)

Kiém tra thwdng xuyén

ng suét va tram viva
cbt thép tng luwc trwde

Khéng ap dung

Kiém tra chi tiét toan bo quy trinh, bao gém céc
bién ban &rng suat trwéc khi cho phép cat thép

Ban vé hoan céng

Khodng ap dung

Phu hop véi yéu cau ky thuat cta du &n

Tai liéu kiém tra

Khodng ap dung

Phai thwc hién

9.4.4.2 Kiém tra gian giao va cbp pha

Viéc kiém tra trwdc khi bat ddu dbé bé téng, phai thwc hién theo cac cap kiém tra phi hop,

bao gém:

- Hinh dang cua cbp pha;

- Tinh 6n dinh cha cdp pha va gian gido va méng cuta ching;

- D06 crng cua gian gido va cac bd phan;

- Loai bd cac manh vun nhw bui cat, day va manh vun tr cbp pha;

- X ly bé mat ctia cac mébi ndi thi cong;

- Lam wét cdp pha;

- Chuén bj bé mét cbp pha;

- Khe hé va khéa chan (blockouts).
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Két cAu phai dwoc kiém tra sau khi thdo d& cép pha dé& dam bao cac thiét bj ga tam thdi dwoc
loai bd.

9.4.4.3 Kiém tra ct thép

Trudc khi bat diu db bé téng, phai thwe hién kiém tra theo cip phu hop d& ddm bao rang:

Cbt thép khong bi dinh dau, m&, son, hodc cac chat cé hai khac:

- Cbt thép thé hién trong ban vé& nam dung vi tri, tai khoang cach xac dinh;

- L&p bao vé phi hop véi cac yéu cau ky thuat;

- Cbt thép dwoc budc chat va phai tranh cac sw dich chuyén trong qua trinh dé bé tong;

- Khodng céch gitra cac thanh phai di dé dé va dam bé téng.

Sau khi d6 bé tdng, cac thanh bat dau tai cac nat thi cdng phai dwoc kiém tra dé dam bao

ching dwoc dat dung vi tri. Déi véi cac két ciu yéu ciu kiém tra cip 2 va cap 3, toan bd cac
thanh FRP phai dwoc kiém tra trwdc khi dd bé téng. Vat liéu phai dwoc xac minh theo 9.4.3.

9.4.4.4 Kiém tra rng lwc truwédc
Truéc khi bat du db bé téng, viéc kiém tra phai xac dinh:

- Vj tri ctia cap ng luc trwdc (tendon), 6ng gen (sheath), 6ng, neo va cét daikhép nbi
(coupler) theo ban vé thiét ké (bao gobm I&p bé tdng bao vé va khoang céch gitra cbt thép);

- Thiét bj gitr cap &ng lwc trwde va Iép bao vé, chdng lai lwe day ndi va tinh én dinh cta gbi d;

- L&p bao vé, 6ng, neo va cbt dai dwoc gan chat va khong hw héng;

- Cép &ng luwc trwde, cbt dai, neo khéng bi gi;

- Do sach cua lép bao vé, neo va cbt dailkhdp nbi.

Trudc khi kéo hodc trwée khi nha lwc kéo trwde, cuwdng dd bé tong thwe té phai dwoc kiém tra

theo cworng dd yéu ciu. CAc tai liéu va thiét bi phi hop véi chwong trinh kéo phai cé sén trén

céng trinh. Viéc hiéu chinh céac kich (jack) phai dwoc kiém tra. Viéc hiéu chinh cling phai duwoc
thwc hién trong qua trinh rng lwc néu co lién guan.

Truwdc khi bat dau viéc bom tram, kiém tra phai bao goém:

- Chuén bi/thtr danh gia chat lwong viva;

- Két qua thir vira trén 6ng thi;

- Céc 6ng mé dé viva di qua du chiéu dai va khéng co cac vat liéu gay hai, nhw nwéc va bang;
- Ong duwoc chuén bj va dinh dang;

- Vat liéu phai dwoc nhao tron va da dé cho phép tran ra (overflow).
Trong qua trinh bom tram, kiém tra phai bao gém:

- Sy phu hop cla viéc thir viva twoi, nhw tinh lwu ddng va phan tang;
- DA3c tinh cla thiét bi va cla vira;

- Ap suét thuc té trong qua trinh bom tram vira;

- Trinh ty théi va rira;
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- Céc lwu y dé gir sach 6ng;

- Trinh tw bom tram;

- Céc hoat dong trong cac trworng hop sw ¢b va trwong hop khi hau nguy hiém;
- Vj tri va chi tiét cia bat ky cla thiét bi phun.

9.4.4.5 Kiém tra cac cong tac bé tong

Kiém tra va th(r viéc cac cong tac bé téng phai dwoc 1ap k& hoach, thwc hién va lap béao cao
phu hop véi cap kiém tra dwoc néu trong Bang 9.

Cép kiém tra cho cac cong tac bé tdng phai la cap 3, trir trwdng hop dwoc néu trong yéu cau
ky thuat cha duw an.

Cac bd phan két cAu khac trong mét dy an cé thé co cap kiém tra khac nhau tuy thudc vao sw
phirc tap va tdm quan trong cla chiing trong két cAu hoan thién.

Bang 9 - Cac yéu cau veé lap ké hoach, kiém tra va lap bao céo

N6i dung | Cap kiém tra 1 Cap kiém tra 2 Cap kiém tra 3
Lén ké hoach Ké& hoach kiém tra, quy trinh, chwong trinh hwéng dan céng viéc,
.z N/A . s R . . N
kiém tra cac hanh dong trong trwedng hgp khéng phu hop
Kidm tra N/A T.r:ucmg xug/en r.u;;oal trir viéc KlAenj tra lién tuc cua tirng dot do
kiém tra ngau nhién bé tdng
T4t ca cac bao céo lap ké hoach:
Bao cao N/A Céc ban ghi tr tAt ca cac cudc kiém tra;
T4t ca cac bao céo vé sy khéng phi hop va hanh déng khac phuc.

9.4.4.6 Kiém tra cac chi tiét bé tébng ché tao san

Néu cac chi tiét bé tdng ché tao sdn dwoc sir dung, viéc kiém tra phai bao gom:

- Kiém tra bang mét thwdng céc chi tiét méi dwoc chuyén dén tai cong trinh;

- Tai liéu giao nhan;

- Diéu kién cla chi tiét trwdc khi lap dat;

- Diéu kién tai vi tri 1&p dat, vi du: gia d&;

- Diéu kién cua chi tiét, bat ky thanh cbt thép nhd ra, chi tiét ndi, vi tri cta chi tiét, truéc khi
noi va thyc hién cong viéc hoan thién.

9.4.4.7 Cac hanh déng trong trwdng hop khéng phu hop

Néu kiém tra phat hién sw khéng phi hop, hanh ddng thich hop phai dwoc thwc hién d& dam
bao két cAu duy tri muc dich dw dinh. Cac diéu sau phai dwoc kiém tra:

- Hé qua cua sy khbng phu hop Ié€n quy trinh va thwc hién cong viéc dwoc ap dung;

- Heé qua cua sw khong phu hop lén két ciu, an toan va dac tinh chirc ndng;

49



TCVN 6170-11 : 2020

- Phuwong phap can thiét dé phé duyét chi tiét;

- S can thiét dé loai bd va thay thé cac chi tiét khéng phu hop.

Tai liéu cda quy trinh va vat liéu dwoc sir dung phai dwoc phé duyét trwwdc khi viéc stra chira
hoac khac phuc duwgc thyc hién.

9.5 Ké hoach ché tao

9.5.1 Quy dinh chung

9.5.1.1 Trwée khi ché tao, cac quy trinh thwe hién va kiém soat tat ca cac hoat déng ché tao
phai dwoc chuén bj d& ddm bao dat dwoc chat lwong theo yéu cau.

9.5.1.2 CAc quy trinh néu chi tiét cac bwdc ché tao, thir va hoat déng kiém tra phai dwoc
chuan bj. Sw giao nhan day du vat liéu va kha nang lwu trir phai dwoc ddm bao dé dap tng
nhu cau dy kién cho bét ky giai doan dé bé tdng lién tuc.

9.5.1.3 Ké& hoach cla tat ca cac giai doan ché tao phai dam bao thoi gian dd bé téng dat dd do
crng chiu céc tai trong tac déng.

9.5.1.4 Viéc xem xét phai dwoc dwa ra dé viéc tiép can va thdi gian can thiét cho viéc khao sat
va kiém tra khi tién hanh ché tao.

9.5.1.5 C4c hoat dong ché tao lién quan dén cac hoat ddng van chuyén va lap dat phai duwoc
néu cu thé trong cac quy trinh dac biét dwoc chuan bj phu hop véi cac yéu cau duwoc néu
trong TCVN 6170-12.

9.5.1.6 Dbi v&i két ciu cbt FRP, can yéu cau lwu y dic biét trong ké hoach ché tao do tat ca
cac thanh dwoc giao nhan theo hinh dang va kich thwéc cudi khi dén vi tri ché tao. Chi cac
thanh thang c6 thé dwoc diéu chinh & cong trinh, trong trwdng hop can gidm chiéu dai. Cac
thanh thwéng khéng dwoc udn, han tai vi tri ché tao khi dat thanh trong khudn duc.

Déi véi cac chi tiét két cau phirc tap, ké hoach dac biét thuweng khéng dwoc thwe hién trong
ché tao phai dwoc yéu cau.

9.6 Vat liéu va thor vat liéu
9.6.1 Quy dinh chung

9.6.1.1 Céac vat liéu clu tao, cbt thép va hé théng ng lwc trwde dwoe st dung trong ché tao,
cling nhw bé téng va vira twoi/ cirng phéi théa man cac yéu cau TCVN 6170-6.

9.6.1.2 Thtr vat liéu phai dwoc thyc hién trwéc va trong qué trinh ché tao dé xac nhan chét
lwong ctia vat liéu va dam bao dat duwoc cac yéu cau ky thuat.

9.6.1.3 Thtr vat liéu phai dwoc thwe hién thda man cac yéu cau ctia TCVN 6170-6. Viéc thir
phai dwoc thwe hién véi cac thiét bi da dwoc hiéu chinh va thi.

9.6.1.4 Viéc thir vat liéu tai cac phong thi nghiém déc 1ap, phai dwoc sw chip thuan cia co
quan c6 thAm quyén phé duyét.

9.6.1.5 Céc bao céo cua tat ca qua trinh thir phai dwoc gitr d& dwa vao hd so ché tao.
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9.6.2 Cé&c vat liéu ché tao
9.6.2.1 Lwu trir va x& Iy cAc vat liéu cau tao phai phu hop véi thye té da dwoc cong nhan. Vat
liéu phai dwoc tranh cac anh huéng bét loi clia méi tredng.

9.6.2.2 Xi mang phai dwoc giao nhan kém chirng chi lam viéc (chirng chi tai nha may - Work’s
Certificate) pht hop véi TCVN 6170-6. Cac 16 xi mang khac nhau, néu cé thé, phai duoc lwu
trir trong cac xi 16 khac nhau, d& cac két qua tht tai cdng trinh c6 thé tham chiéu theo céc 16
xac dinh.

9.6.2.3 Viéc thir xi méng tai cong trinh phai dwoc thue hién ngau nhién trong qua trinh ché tao.
Tan suét 1dy mau phai dwa trén kinh nghiém va phai dwoc phé duyét bdi khach hang/don vi
kiém tra trwdc khi bat dau ché tao. Viéc ldy mau phai dién hinh cho xi mang dwoc giao. Tan
suét lay mau tang lén co thé dwoc yéu cu trong cac truéng hop sau:

a) Thay dbi nha cung cép;

b) Thay ddi loai/méc;

c) Thay dbi cac yéu cau vé dac tinh bé tong;

d) Két qua thir khéng thda man;

e) Diéu kién lwu tri khéng théa man;

f) Céc théng tin va sw kién c6 thé chirng minh cho viéc lay mau tang Ién.
9.6.2.4 Viéc thir xi mang phai téi thiéu dwoc thye hién dé lap cac dac tinh sau:
- PO min;

Nguwng két ban dau va cubi;

Thanh phan 6-xit;

Cuwong doé vira.

Viéc thlr phai dwoc thwe hién theo TCVN 6170-6, va cac két qué thty phai théa man cac yéu

cau trong TCVN 6170-6. Xi mang khéng thda man cac yéu cau khdng dwoc st dung.

9.6.2.5 C4p phdi phai dwoc thlr khi giao nhan tai coéng trinh. Néu cac ngudn cép phébi khac

nhau dwoc s dung, yéu cau ky thuat cho tirng ngudn phai dwoc lap. Cac yéu cau ky thuat

sau phai duwoc lap:

- Phan bé kich thuwéc cac hat (cap phdi hat) bao gdm thanh phan cat;

- Thanh phan hiru co;

- Mat dé va trong lwong riéng;

- Cudng do trong hén hop tiéu chuén cla bé tdng va vira;

- Thanh phan va tinh chét thach hoc (petro-graphical) c6 thé gay anh huwéng dén dd bén
bé tong;

- Thanh phan nuéc.

9.6.2.6 Cép phdi dwoc giao nhan tai cdng trinh phai dwoc lwu trir riéng biét va dé cap phdi

duoc bao vé khéi nwéc va cac anh hwdng gay hw hdng khac ctia méi trwdéng, va c6 dau nhan

dién thanh phan.
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9.6.2.7 Thir cAp phdi phai dwoc thyc hién thwéng xuyén trong qué trinh ché tao. Tan suét 1y
mau phai dwa trén chat lwong va tinh nhat quan khi cung cip ciing nhw thé tich san xuét bé
téng, va phai dwoc phé duyét trwdc khi bat dau ché tao. Viéc tang tan suét thir cé thé dwoc
yéu cau khi viéc thtr khéng dwa ra két qua théda man, khi thay déi nha cung cip hodc néu sy
thay ddi vé sy ddng nhét ctia nha cung cip dwoc quan sat.

9.6.2.8 Ngudn nudc phai dwoc diéu tra tinh phi hop va sy tin cay cta ngudn nwdc. Nuwdc
phai khéng chra cac tap chat hivu co, mudi hodc cac thanh phan gay bat loi hodc anh huwéng
khac dén bé téng twoi hodc clrng cling nhu cbt thép. Viéc cung cip phai ddm bao day du va
tin cay trong qué trinh san xuét.

9.6.2.9 Chét lwong clha hdn hop nwéc phai duwoc lap bao cao bang viéc thir trong cac khoang
thdi gian dwoc diéu chinh trong tirng trwedng hop dbi véi loai nwédc cép theo théa thuan gitra
cac bén lién quan.

9.6.2.10 CAc chat phu gia dwoc dwa dén khu vuc trdn phai cé bao céo thér nghiém kém theo,
xac nhan cac yéu cau ky thuat dwoc chi dinh. Viéc xt Iy va lwu trir cac chat phu gia phai tuan
theo khuyén nghi ciia nha cung cép.

9.6.2.11 Anh hwéng cla chét phu gia lIén bé tdng phai dwoc thi tai cac khoang thdi gian trén
cbng trinh theo cac dac tinh sau:

- D0 sét, tai 5 va 30 phat sau khi trén;

- Yéu cau vé nwéc doi véi do sét;

- Co ng6t/dd né (swelling);

- Cudng dd nén va kéo (ubng) tai 7, 28 va 91 ngay.

9.6.3 Cét thép va cac thanh phan hé théng rng lwe trwéc

9.6.3.1 T4t ca cbt thép phai dwoc giao t&i vi tri ché tao véi cac gidy chirng nhan thich hop xac
nhan sw phu hop theo cac yéu ciu cu thé trong TCVN 6170-6. Thép phai dwoc danh dau
nhan dién. D4u nhan dién phai dwoc duy tri dé 1ap tinh truy xuét dén khi dwoc st dung thwc té
trong két cau.

9.6.3.2 Cbt thép phai dwoc lwu trir dé tranh &n mon va méat dau nhan dién. Cét thép cua twng
nhém va cé kich thwéc khac nhau phai duwoc Iwu trir riéng.

9.6.3.3 Céac thanh phan cda hé théng rng lwc trwéc, bao gdm céap, phai dwoc lwu trir trong
méi tredng khd réo, khdng cé s &n mon. Chung phai dwoc bd sung bao vé bang dau bao vé.
Dau phai dwoc bao cdo khdng lam anh hwéng xau dén lién két véi vira. Ngoai ra, cap phai
dwoc lam sach trwéc khi sir dung.

9.6.3.4 Kiém tra tai ché thwdng xuyén phai dwoc thwe hién tai cong trinh d& dam bao:

- Kha nang truy xuat ngudn gbc, danh dau va lwu triv cdt thép va cac thanh phan cha hé
thdng &ng lwc truéc;

- Viéc ubn thanh thép phai dwoc thwe hién véi dwéng kinh va nhiét d6 dwoc phé duyét.

9.6.3.5 CAc quy trinh han cbt thép va danh gia tho han phai dwoc bao céo theo cac yéu cau
ctua TCVN 6170-6.
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T4t ca mbi han phai dwoc 100% kiém tra bang mat thwerng. Mau han phai dwoc lay va thiy
thwerng xuyén. CAc tai liéu toan dién co6 thé dwoc yéu cau bdi khach hang/don vi kiém tra dbi
véi cac mdi han quan trong.

9.6.3.6 Thir cac mébi ndi co khi trong cbt thép gom:

- Trwéce khi ché tao: 3 bai thir kéo mbi ndi;

- Trong khi ché tao: thir kéo 1% t4t cd méi ndi dwoc thuc hién.

9.6.3.7 Thtr thép rng Iwc trwwdc phai dwgce thwe hién thwdong xuyén triede khi str dung. Khoang
thdi gian phai 1a mét phan cta quy trinh va két qua thi phai duwoc 1ap béo céo.

9.6.3.8 Thir cac thanh phan cla hé théng ng lwc trwde, thir va hiéu chinh thiét bj irng lwc co
thé dwoc yéu cau va phai dwoc 1ap béo céo.

9.6.3.9 Thir cac thanh phan cho hé théng &ng lwc trwdc FRP phai dwoc thwe hién thuong
xuyén trwdc khi str dung. Khodng théi gian phai 1a méot phan cia quy trinh va két qua thtr phai
dworc lap bao cao.

9.6.4 San xuat va thir kiém soéat chat lwong tai hién trwong

9.6.4.1 Trudc khi bat ddu ché tao, cac yéu cau ky thuat ctia hén hop bé téng dy dinh phai
duwoc kiém tra bang viéc thir cac mau. Viéc thir va phwong phap thtr phai phu hop véi cac yéu
cau ctia TCVN 6170-6.

9.6.4.2 Cac yéu cau ky thuat sau phai dwoc lap bao céo:

- Ty lé pha trén va két qua dd sét, sy tach nwéce va thanh phan khi;

- Cuwdng do6 chiu nén;

- Thoi gian va cwdng d6 phat trién;

- Mé-dun dan hdi Young trong lwc nén;

- D6 thdm cua bé téng cirng;

- Th&i gian phi hop véi cac yéu cau ky thuat dwoc phé duyét;

- Anh hwéng cta chét phu gia.

9.6.4.3 Trong khi san xuét, bé téng phai dwoc thir thworng xuyén cuéng dd, thanh phan khi, a6
sét, nhiét d6 va khdi lwong riéng, nhu dwoc cho trong Bang 10.

Twrng mau thir lay cwong do, dwoc lay tir mot 16 sau khi van chuyén, phai dwoc so sanh véi toi
thiéu 4 mau th&r dworc danh dau rd rang. Viéc thu thap, bdo dwéng va thir phai dwoc thue hién
phl hop véi yéu cau ky thuat dwoc phé duyét.

9.6.4.4 Cho dén khi tinh ddng nhét cla bé tdng dwoc chirng minh, ty 1& thir cao hon c6 thé
dwoc yéu ciu. Trong qua trinh s&n xuét lién tuc, ty 1& thlr c6 thé gidm nhw da théa thuan voi
cac bén co lién quan.

9.6.4.5 Yéu cau ky thuat cla vira phai dwoc thlr théng qua viéc kiém soét chéat lwong tai hién
trwdng trong khoang thdi gian thwdng xuyén khi sén xuat va db viva.
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9.6.4.6 Céac ban ghi phai dwoc gitr bao gdm cac tham chiéu véi thiét ké tron, ngay va thoi gian
ldy mau ciing nhw cac phan/bé phan dwoc db.

Bang 10 - Tan suat thtr san pham bé téng

Théng sé Tan suat

Cuwong do MOt mau trén mot ca lam viéc, va théng thwdng khéng nhd hon mdt mau cho
moi 100 m3 du tién hoac téi thiéu mot mau cho méi thay déi ctia thanh phan
vat liéu hoac ty 18 tron, 14y theo sé lwong mau I6n nhat.

Thanh phan khi, | Ba lan trén mét ca lam viéc, hodc béat c& khi ndo mdt mau cwdng do duoc lay
nhiét dé va do sét

Khéi lwong riéng Mét 14n trén mot ca lam viéc

9.6.4.7 Tan suét thir QC tai hién trwdng ctia vira xi mang tinh phai ti thiéu nhw trong Bang 11.

Bang 11 - Tan suét thir QC cuia vira xi mang tinh

Théng sé Tan suét

Cudng do nén 5 mau th phai dwoc 1ay, mét 1an cho mdi ca lam viéc, cho 100 m3 dau
tién, mot lan cho mai thay dbi cap phdi vat liéu hoac ty I& tron

Do néd va sy tach nwéc | Mét 1an cho thir cworng d6 hodc méi 3 gidy

Do nhét Mbt lan cho thir cwdng dd hodc méi 3 gi®y
Khéi lwong riéng Mét lan cho thir cwdng dd hodc méi 3 giey
Nhiét do Mét lan cho thir cwdng dd hodc méi 3 gi®y

Trong trwong hop khéi lwong db rat I1én, tAn suat 1y mau cho cudng do nén cé thé duoc giam
sau khi dwoc co quan cé thadm quyén xem xét chap thuan.

9.6.4.8 Tan suat thr QC tai hién trwdng cta vira tron sdn phai tdi thiéu nhw dwoc néu trong
Bang 12.

Bang 12 - Tan suat thir QC ctia viva trén san

Thoéng sé Tan suét

Cuwong doé nén 5 mau thir phai dwoc lay, mét 1an cho méi ca
lam viéc, cho 100 m3 d4u tién, ho&c cho trng bod
phan duoc dd, 13y theo sb lwong mau Ién nhat

S tach nwdc/Tinh ddng nhét (kiém tra bang mat) | M6t Ian cho thér cwdng dd hoac méi 3 gidy

Dong chay lan rong (spread of flow) Mét 1an cho thir cwérng d6 hodc méi 3 giey

Nhiét dé Mét lan cho thir cwdng dd hodc méi 3 gi®y

9.6.4.9 Tan suét thir c6 thé dwoc yéu ciu cao hon cho dén khi viva dat chat lwong ddng déu.

9.6.4.10 Viéc thir vira phai dwoc thue hién trén cac mau thir dwore thu thap trong qua trinh san
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xuét. Viéc tap hop, bdo dwéng va thir phai dwoc thwc hién phi hop véi mét yéu cau ky thuat
dwoc phé duyét.

9.6.4.11 Cac mau thr cha vira twoi va viva da déng cirng, bat c& khi nao, phai duoc lay t
cac diém xa clha cac bd phan dwoc trdm viva va cac mau thtr dwoc lay tr diém nhd ra
(emerging), vira duw.

9.6.5 Thirbeé tdng trong két cau

9.6.5.1 Chéat lwong cla bé tdng trong két cu co thé dwoc yéu cau thlr bang viéc thir cat (tests
of sawn), dwoc khoan hoéc 16i bé téng d6 tai chd tr két cAu hoac bang kiém tra khdong pha
hay. Pham vi, vi tri va cac phwong phap thr phai dwoc déng y béi khach hang/ don vi kiém tra
trong tirng trwong hop. Viéc kiém tra bé tdng trong két ciu phai dwoc xem xét ting 1én néu
mot trong cac diéu kién sau day xay ra:

- Cuwong d6 tiéu chuan cac mau thir thé hién cwdng d6 thap bat thuong;

- Bé tdng c6 cac diu hiéu thdy dwoc chat lwong thap;

- Beé tdng chiu tac dong cua hoa chat hoac Ita;

- Bé tdng trong qua trinh bao dwdng chiu déng bang hoac khé sém;

- Sw nén, bao duéng khong thich hop hodc cac diéu kién bét loi dwoc quan sat hodc nghi ngo.

9.6.5.2 Cac quy trinh dwoc tuan theo cuing cac phwong phap va tiéu chuén hiéu chinh kiém tra
khéng pha hdy phai dwoc phé duyét trong tirng tredng hop.

9.6.5.3 Khi két qua kiém tra dwoc so sanh, phai thanh 1ap mét mbi twong quan gitra cac két
qua tlr cac mau the tiéu chuan phu hop theo yéu cau kj thuat dwoc phé duyét va cac két qua
ther bé tdng bd sung trong két cau.

9.6.6 Céc vat liéu khéng c6 xi mang (non-cementitous)

9.6.6.1 Céc vat lieu khéng c6 xi mang la cac vat liéu nhw keo dan epo-xy va nhya (polyurethanes)
dwoc thwe hién dac biét khi st dung két hop véi két cau bé tdng dé tang cuong cac yéu cau
ky thuat cia bé tdng hodc bd sung, stra chira hodc thay thé bé téng.

9.6.6.2 Céac vat liéu khéng cé xi mang phai dwoc giao nhan kém cac béo céo thlr thé hién
thanh phan va yéu cau ky thuat clta vat liéu. Vat liéu phai dwoc x&r ly va dwoc lwu trir theo
khuyén nghi ctia nha cung cép.

9.6.6.3 Cac vat liéu khdng c6 xi mang trwéc khi dwoc st dung phai dwoc co quan co thAm
quyén phé duyét vé két qua danh gia vat liéu, thir va cac quy trinh ap dung.

9.7 Véan khubn

9.7.1 Thiét ké, vat liéu va lap dwng

9.7.1.1 Gian giéo va van khudn, bao gébm nén mong va két cau d& phai dwoc thiét ké va ché
tao dé:
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- C6 da kha nang chiu bt ky tac dong cé thé xay ra trong qua trinh ché tao;

- D0 d6 clrng d& ddm bao dung sai két ciu théa man va tinh toan ven cla thanh phan két cau
khéng bi anh hwéng.

Hinh dang, chirc ndng, quy cach va dd bén cta két ciu cb dinh phai khéong duoc suy yéu do
gian giao va van khuén hoac khi thao d&.

9.7.1.2 Van khuén phai cé du do bén, d6 cirng va dod 6n dinh kich thuwdc dé chju cac tai trong
khi @6 bé tdng, ddm nén hodc dam rung cla bé téng twoi. Khi d6 bé téng khong theo phuong
dirng ma bé mat van khuén gan nhw thadng dirng, phai xem xét ap luc tlr bé téng twoi cé thé
nang cao dang ké van khudn. Ngoai ra, cac diéu kién d&, tai trong hoat tai va tai trong moi
tredng phai dwoc xem xét trwde, trong va sau khi db bé téng.

9.7.1.3 Dbi v&i cac hoat dong db bé tdng dac biét, cAn phai dé trinh cac tinh toan thiét ké cho
van khuén dé cac co quan cé thdm quyén phé duyét.

9.7.1.4 Sy xem xét dac biét phai dwoc thuc hién khi thiét ké van khuén bé tdng c6 thoi gian
déng két dai do chiéu cao 1&n cha bé téng twoi cé thé gay ra tai trong dang ké 1én van khuon.

9.7.1.5 Viéc d6 bé tdng st dung van khuén trwot (slipping-form) phai dwoc mé ta trong mét
quy trinh. Quy trinh phai bao gém thiét ké két ciu, bd tri kich nang (jacking arrangement),
ngudn cap dién, phwong phap kiém soéat hinh dang, tiéu chuan cho cau lap va cac quy trinh
sw cb trong trwdng hop dirng.

9.7.1.6 Viéc tht tinh kha thi tai hién trwéng c6 thé dwoc yéu cau cho cac hoat dong doé bé tong
dang trwot phire tap.

9.7.1.7 B bé tdng dang van khuén truot co cac kich thwéc khac nhau phai dwoc xem xét
dac biét.

9.7.1.8 Vat liéu van khuén phai phi hop véi cac yéu ciu vé do bén, dd cirng va dd hat nuwéc
thap. Van khudn phai dwoc dwng b&i ngwdi co kinh nghiém, thwe hién phu hop véi cac ban vé
chi tiét. Pém gé (wooden spacers) khéng dwoc s dung.

9.7.1.9 B4t ky vat liéu thda man céc tiéu chuan dwa ra cho két ciu c6 thé dwoc st dung dbi
v&i van khudn va gian gido. CAc vat liéu phai thda man véi cac tiéu chuan twong dwong. Yéu
cau ky thuat cta vat liéu, nhw dé co ngot, phai dwoc tinh toan néu ching cé thé anh hwéng téi
san pham.

9.7.1.10 Vat lieu dwoc dwa vao st dung phai phi hop véi bat ky yéu cau dic biét cho hoan
thién bé mat hoac x(r Iy bé mét sau.

9.7.1.11 Phwong phap tinh toan phai md ta cach thirc I&p dwng va thao d& cac két cau tam
thdi. Phwong phap tinh toan phai xac dinh cac yéu cau vé xt ly, diéu chinh, sw cang trudc, tai
trong, thdo chét (unkeying) va thao d& van khuén.

9.7.1.12 D6 bién dang cta van khudn trong va sau khi dé bé téng phai dwoc gi¢i han dé tranh
cac vét nirt c6 hai trong bé tdng mai dé.

9.7.1.13 Van khudn phai gilr bé tdng theo hinh dang yéu cau cho dén khi dat du cuwong do.
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9.7.1.14 Van khuén va cac mdi ndi gitra van va tdm chan phai da d6 chat dé chéng lai d6 hao
hut cia nwée va cbt liéu.

9.7.1.15 Van khuén hap thu dd &m hoéc c6 kha nang tao diéu kién bay hoi phai dwoc lam wét
phu hop dé 1am giam téi thiéu sy mat nwdc tlr bé téng, trir khi van khuén duwoc thiét ké cho
muc dich dac biét.

9.7.1.16 B& mat bén trong cta van khuén phai dwoc 1am sach. Khi st¢ dung phwong phap bé
téng dd bang van khuén trwot, tAm cbt pha phai dwoc lam sach hoan toan va chét giai phong
nadm méc gidng nhw dau mé& (a grease like mould release agent) trwéc khi lap dat van khuén.

9.7.1.17 Suw xem xét dac biét phai dwoc thwe hién khi thiét k& van khudn déi voi bé tdng co
dac tinh chay cao hodc thay dbi trong d6 ap suéat thay tinh tir bé tdng c6 thé cao hon so véi bé
téng thwong.

9.7.2 Heé théng van khuén trwot lién tuc (Slip-form systems)

9.7.2.1 Khi sir dung phwong phap van khuén trwot lién tuc, viéc thiét k& va I&p dwng van
khuén va sw chuan bj phai dwoc tinh dén sw khé khan trong viéc kiém soat dia hinh va do
cing cla tat ca khong gian lam viéc. Két cAu dé hoan toan bang van khuén trwot lién tuc phai
duoc thiét ké véi do cirng va dd bén thich hop. Phai k& dén ma sat chéng lai sw déng cirng
cta bé tdng, trong lwong cua vat liéu dd trong van khudn, cac hé théng diéu chinh hinh hoc
nhw dwong kinh, chiéu day, cling nhu cac diéu kién thoi tiét co thé xay ra trong qua trinh a6
bang van khuén truot lién tuc.

9.7.2.2 Kha nang nang ha cuta kich nang (jack) phai phu hgp. Thanh leo (climbing rods) phai
da d6 bén dé& dé khéng bi bién dang. Théng thweng, cac thanh leo phai dwoc dé lai tat ca
cung véi bé tdng. Néu cac thanh leo duwoc d& bd, cac 16 dé lai trong bé téng phai dwoc dién
day bang vira qua 6ng phun & dwdi hoac bang cac éng phun duwoc ludn twr trén xubng. Mirc
d6 str dung vira phai dwoc theo ddi d& xac nhan sy dién day hoan toan.

9.7.2.3 Céc vat liéu van khudn c6 thé bang thép hodc gb, va phai phu hop véi cac yéu cau vé
vat liéu van khuén. Van khudn phai co chiéu cao va dd nghiéng phu hop véi bé tdng duwoc st
dung. Ty & van truwot va cac diéu kién khac anh hwéng téi qua trinh déng cirng cutia bé téng
phai lam gidm hod&c loai bd kha nang xay ra vét nit.

9.7.2.4 Van trwot phai c6 mét gian d& dwdi van chinh, cho phép tiép can bao dwéng cling nhuw
kiém tra, néu can thiét, c6 sira chia nhé bé téng ddng cirng khi xay ra tlr bén dwéi van khuén.
9.7.2.5 L&p bé tdng béo vé cho cbt thép phai dwoc gilr trong dung sai cho phép bang cach dung
thanh thép dan da dai va cirng gitra cbt thép va van khudn, phan bé ddy da quanh van khuon.
9.7.2.6 Phai c6 cac ké hoach dw phong chuan bi cho céc tinh hudng ngoai y muén nhw sw cb
khi cung (rng bé tdng, van dé vai thiét bi nang ha, sy déng két ctia bé tong.

9.7.3 Hé théng van khudn trwot khong lién tuc (jump forming)

9.7.3.1 Hé théng van khuén trwot khi dwoc st dung phai ddm bdo di d6 bén va do cirng dé
chiu tat ca céac tai trong tac dong trong qua trinh 1&p dwng va duc khuén. Hé thdng nay phai la
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hé théng cirng (robust system) d& d& van khudn trong qué trinh dé bé téng trwdc do. Viéc
chén cac gbi d& (support) phai dwoc phé duyét khi &p dung thuc té.

9.7.3.2 Khi l&p dat hé thdng van khuén trwot khdng lién tuc cAn ddm bao cé thé thwc hién
dwoc viéc chuan bj va lam sach cac méi néi ché tao khi can thiét. Hé théng van khuén truot
khéng lién tuc phai phi hop véi cac 16i di va gian tiép can can thiét & dam bao cong tac bé
téng co thé dwoc thue hién mét cach thich hop.

9.7.4 Viéc chén trong van khuén, héc (recesses) va chan (blockouts)

9.7.4.1 Cac miéng chén tam thoi dé gilr van khudn véi cac thanh thép, thanh éng va céac chi
tiét twong tw phai d@m bao cac yéu ciu sau:

- DPuoc cb dinh du cirng dé dadm bao ching sé git vi tri chinh xac trong khi dat va db bé téng;
- Khong gay tai trong khéng chap nhan lén két cau;

- Khéng gay cac twong tac xau lén bé tdng, cbt thép hodc thép duw &ng luc;

- Khéng tao cac khuyét tat bé mat;

- Khéng lam gidm hiéu suat, dé kin va dd bén ctia cac thanh phan két cau;

- Khéng gay can tré khi d6 bé tdng va do nén cta bé tdng tuoi.

9.7.4.2 Bét ky chi tiét d&t s&n phai c6 di dd bén va dd clrng dé duy tri hinh dang van khuén
trong cdng tac bé tdng va khdng c6 chat gy anh hwéng I&n chiing, bé téng hoac cbt thép.
9.7.4.3 Cac hbc dwoc st dung cho céac cdng viéc tam thei phai dwoc dién day va hoan thién
véi mot vat liéu c6 chat lwong twong tw bé téng xung quanh, trir khi c6 cac quy dinh khac. Cac
khdi chan va céac 16 tam thdi sé dwoc dd véi bé tong thworng. B& mét cha ching phai duoc
khéa hoéc tao d6 nghiéng va dwoc chuan bj nhw cac médi néi ché tao.

9.7.5 Thao d& van khuén va gian giao

9.7.5.1 Van khubn va gian giao phai dwoc thao d& khi bé tdng dat da cwong do:

- Dé& chéng lai hw héng I&n bé mat c6 thé xay ra trong qué trinh thao van khudn;

- Dé thuc hién cac hoat dong trén két ciu bé tdng tai giai doan do;

- Pé tranh bién dang vuot qua dung sai quy dinh do dan héi va ti bién cla bé tong.

9.7.5.2 Viéc thao van khudn phai dwoc thwc hién ma khéng gay ra sy qua tai hoac hw héng
lén két cau.

9.7.5.3 C6t chdéng (Propping hoac re-propping) c6 thé dwoc sir dung dé gidm sy anh
hwéng cla tai trong ban dau, tai trong sau khi dd (subsequent loading) va/hodc tranh vuwot
quéa cac bién dang cho phép. Cot chéng c6 thé dwoc yéu cau dé bé tong dat dwoc cwdng
do chiu lwc.

9.7.6 Xt ly bé mét va cong tac chuan bi hoan thién

9.7.6.1 Khi hoan thanh viéc 1ap dwng van khuén va trong hoat déng dd bang van khuén truot
lién tuc (slip-forming operations), can phai ddm béo van khuén khéng chju cac tac dong bén
ngoai, cac mdi ndi duc (casting joints) phai dwoc chun bi va xi Iy cu thé, va van khuén phai
duwoc x& ly bé mat thich hop.
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9.7.6.2 Van khudn c6 I&p bam dinh thap c6 thé dwoc st dung. Cac chét thao van khudn (form
release agents) dwoc st dung dé khdng gay bat loi 1én lién két gitra cbt thép va bé tdng phai
dwoc lap bao cao thoa man.

9.7.6.3 X ly b& mét va cdng tac chuan bj hoan thién cta van khuén phai dwoc md ta trong
mot quy trinh dac biét.

9.7.6.4 Céc chét thao van khudn phai khdng gay hai 1én bé téng, cbt thép hodc lién két gitra
ching. Cac chat thdo van khudn phai khéng gay anh hwéng bat loi 1én bé mat hoan thién,
hodc céc I&p pht néu cd. Cac chéat nay phai dwoc st dung phu hop véi yéu cau kj thuat cla
nha san xuét.

9.7.6.5 Viéc kiém soat kich thwdc trong va sau khi hoan thién van khudn tdi thiéu phai bao gébm:

- Dang hinh hoc va kich thwéc clia mat cat ngang;

- Hinh dang téng th&, bao gébm d6 léch theo hinh dang ly thuyét va sw khéng lién két.

9.8 Cét thép va thép chéng lun (Embedded steel)
9.8.1 Cétthép

9.8.1.1 Loai, mac va kich thwdc clia cbt thép phai duwoc cho trong cac ban vé duwoc phé duyét
va dwoc dat véi khoang céch, thép ndi va I1&p bé téng bao vé nhu dwoc thé hién trong céc tai
liéu twong tw.

9.8.1.2 B& mat cla cbt thép phai khéng c6 cac chat gay hai 1én cbt thép hoac lién két gitra ct
thép va bé tdng tai thdi diém I&p dat va phai dwoc bao vé khdi cac chat dé cho dén khi bat dau
qué trinh @6 bé tong.

9.8.1.3 Cét thép thudng dwoc udn ngudi dé tao thanh hinh dang yéu cau. Viéc ubn néng hoac
udn lai chi dwoc cho phép néu cé thoa thuan dac biét. Viéc ubn phai dwoc thuc hién theo mot
ty 1& déng nhét.

9.8.1.4 Viéc ubn cbt thép tai nhiét dd6 dwdi 0 d6 chi dwoc thwe hién trén thép c6 chat lwong cu
thé dwoc néu trong TCVN 6170-6.

9.8.1.5 Thanh FRP c6é thé dwoc cat theo chiéu dai xac dinh nhwng phai dwoc st dung theo
hinh dang dwoc phan phdi. Thanh FRP khéng thé udn theo hinh dang.

9.8.1.6 Viéc han cét thép phai dwoc thue hién bdi tho han dwoc chirng nhan lam viéc pha hop
v&i cac quy trinh duwgc phé duyét. Mbi han phai duwoc kiém tra khdng pha huy theo yéu cau ky
thuat dwoc phé duyét. Cac mbi han thér nghiém va chat lwong méi han phai dwoc béo céo.
9.8.1.7 Viéc han thép chi dwoc cho phép 1én cbt thép da dwoc phan loai cé thé han duwoc
trong tiéu chuan san pham lién quan hoac cac tiéu chuan quéc té.

9.8.1.8 Viéc han thép phai dwoc st dung va thwc hién phu hop theo yéu ciu ky thuat theo
thiét ké va phai tuan theo cac yéu cau d&c biét trong tiéu chuan quéc té twong dwong.

9.8.1.9 Viéc han thép khéng dwoc thwe hién tai hodc gan diém ubn thép, trivr khi dwoc phé
duyét thiét ké dic biét.
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9.8.1.10 Viéc han cac thép ma kém (galvanized) hoac thép co I&p epoxy chi dwoc cho phép
khi mét quy trinh stra chira dwoc xac dinh va phé duyét.

9.8.1.11 DBéi vé&i thép thanh, thép soi, cbt thép han va thép udn (fabric bent) sau khi han duwéng
kinh cda truc uén thép dwoc sir dung phai duwoc xac dinh theo thiét ké va phu hop véi tiéu
chuan twong (rng v&i dang cbét thép. Trong bat ky diéu kién khéng dwoc udn cét thép bang
mot truc ubn thép cé dwong kinh khéng Ién hon tdi thiéu 1,5 lan truc udn thép th&r nghiém
dwoc st dung dé bao cao qua trinh thir ubn thép va dwdng kinh thanh c6 thé 14y ma khéng bi
nt hoac hw héng.

9.8.1.12 Viéc udn tai ché thép trong van khuén c6 thé dwoc cho phép néu co6 thé dugc chirng
minh rang ban kinh udn theo quy dinh va céng viéc c6 thé dwoc thwc hién ma khoéng lam thay
dbi vi tri ciia cbt thép.

9.8.1.13 Viéc nan thang thanh thép da uén la khéong dwoc cho phép trr khi thanh thép duoc
udn ban dau bang mét truc udn thép cé dweng kinh tdi thiéu I&n hon 1,5 1an truc udn thép tho
nghiém dwoc st dung dé bao céo thép va dwdng kinh thanh cé thé lay va dwoc nan thang ma
khéng gay hw hdng, mét quy trinh cho cdng viéc nhw vay phai dwoc chuan bj va phé duyét.

9.8.1.14 Cét thép dwoc phan phdi theo dang cuén phai dwoc xt ly bang thiét bi thich hop, viéc
nan thang phai dwoc thwe hién theo cac quy trinh dwoc phé duyét, va tat ca cac dac tinh co
hoc yéu cau phai dwoc duy tri.

9.8.1.15 Céc td hop cbt thép duc sén, 16ng (cages) phai cé dd cirng va do bén thich hop dé
gilr hinh dang trong qué trinh van chuyén, lwu trir, dat thép va dd bé téng. Ching phai dwoc
dat chinh xac dé thoa man b4t ky yéu cau lién quan dén dung sai dat cét thép.

9.8.1.16 Thép bi bién dang, thanh cé do két dinh cao c6 thé dwoc bo lai d& ddm bao do dién
day cia bé tdng trong cac khu vuc céd cbt thép giao nhau véi mat doé 1én (congested
reinforcement). Lwu y d&c biét dén kha nang cla cac édng dan nwéc doc theo cac thanh trong
cac trudng hop nhu vay. Béi voi cac két cau yéu cau do kin nuwéc, khéng nhiéu hon 4 thanh
bao gébm thép ndi (xem TCVN 6170-6) dwoc cho phép trong cling mét bo tai bat ky tiét dién.
9.8.1.17 Cbt thép phai dwoc d& va cb dinh dé tranh cac chuyén déng ngdu nhién trong quéa
trinh hoan thién van khuén, d, ddm rung bé téng.

9.8.1.18 L&p bé téng bao vé phai dwoc ddm bdo bang miéng dém chéc chén, cb dinh. Khéng
duwoc st dung miéng dém bang gé.

9.8.1.19 Lwu y khi thwc hién va chi tiét hoa cbt thép tai cac mdi ndi ché tao va cac khu vuc
xung quanh neo thép dy ng lyc.

9.8.1.20 Mdi nébi trén cac thanh phai dwoc thwe hién bang viéc ndi chéng (lap) hoac khép nbi
(coupler). Chi cac khép ndi dwoc thir va phé duyét co thé dwoc st dung. Viéc han dbi dau co
thé chi dwoc cho phép trong gi¢i han nhwng phai duwoc kiém tra khéng pha huy va kiém tra
chat lwong bang mat thuwong tat cd méi han trong khi thue hién. Méi han phai dwoc danh nhan
dang trén ban vé thiét ké.

9.8.1.21 Chiéu dai va vi tri ctia mdi ndi chéng va vi tri ctia khép ndi phai phi hop véi ban vé
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thiét ké va yéu cau ky thuat dw an. Sw bb tri xen ké& (staggering) trong cac mdi néi nhw vay
phai dwoc xem xét trong thiét ké. Chi tiét xem trong TCVN 6170-6.

9.8.1.22 Cbt thép phai dwoc dat phu hop véi ban vé thiét ké, dwoc cd dinh va bdo vé nam
trong dung sai dat cét thép tuan theo tiéu chuin nay. Chi tiét xem trong TCVN 6170-6.

9.8.1.23 Viéc I&p rép cbt thép phai dwoc thwe hién bang budc thép. Cac méi han diém hoac
han dinh khéng dwoc cho phép trong qué trinh 1&p rap cbt thép néu khdng dwoc cho phép bdi
céac tiéu chuan quéc gia va yéu cau kj thuat dw an, va dwoc dwa vao tinh toan rdi ro hw héng
do mai ctia thanh thép cha tai méi han.

9.8.1.24 L&p bé téng bao vé phai dwoc duy tri bang viéc st dung cac miéng dém va gbi twa
thich hop. Miéng dém tiép xtc véi bé tdng trong méi trwrng an mon phai dwoc lam ti bé téng
c6 chét lwong téi thiéu twong tng nhw két cAu. Cac yéu cau chi tiét cho Iop bé tdng bao vé
dwoc cho trong TCVN 6170-6.

9.8.1.25 Trong khu vurc cbt thép giao nhau véi mat dd Ién, cac phwong phap phai duoc thuc
hién dé xac dinh bé tdng c6 thé chay va dién day cac khoang tréng ma khéng cé sy phan tach
va dwoc nén chat.

9.8.1.26 C6t FRP phai dwoc x& ly can than. Thanh FRP bj hw hdng khi lwu trir va x& ly truwéc
khi 1ap dat va trwde khi dd bé tdng phai dwoc thay thé.

9.8.1.27 Cbt FRP c6 khdi lwong riéng twong dwong véi bé tong. Do d6 cbt FRP cé thé nbi lén
trong qua trinh dm rung. Viéc cb dinh cét FRP phai dwoc thye hién.

9.8.2 Ong vaneo dw (rng luwc

9.8.2.1 B6 phan dv &ng lwc ciing nhw tat ca cac thanh phan cda cap rng lwc truédc phai dwoc
l&p rap phu hop v&i yéu cau ky thuat cha bén cung rng hodc tai liéu dwoc duyét, va dwoc thé
hién trén cac ban vé ché tao dwoc phé duyét.

9.8.2.2 B& mét ctia cac 6ng va neo phai khéng cé cac chét co thé gay hai lén vat liéu hoac lién
két, va phai dwoc bao vé khéi cac chat d6 dén khi bat du dd bé téng. Tt ca cac thanh phan
cua hé théng dw ng lwc nhw cbt thép du &ng lwe, dng, 6ng bao vé, thiét bi neo, khép nbi
cling nhw cap (rng suét trwdc ché tao sén va ché tao tai hién trwdng phai dwoc bao vé khai
cac anh hudng cé hai trong qué trinh van chuyén va Itru trir va ciing dwoc dat trong két cau
trwdc khi dwoc bao vé ¢ dinh. Ong va neo phai dwoc kiém tra hw héng co hoc va &n mon
truwde khi ldp dat.

9.8.2.3 CéAc tai lieu dwoc duyét, dinh danh va gidy chirng nhan thi nghiém vat liéu va’hodc cap
&ng suét trwdc phai co san trén hién trwdng. Tieng muc hodc thanh phan phai duwoc xac dinh
ré rang va co thé truy xuat dworc.

9.8.2.4 Tai liéu vé thép dy rng lwc trong tirng dot giao hang khac nhau phai dwoc thwc hién
trong bao cao hoan céng.

9.8.2.5 Viéc cét phai dwoc thwe hién theo mét phwong phap thich hop ma khéng gay hw héng.

9.8.2.6 Thép dw &ng lwc khdng dwoc han. Thép trong vung lan can cua thép dy rng lwc
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khéng duoc cat bang 6xy hodc dwoc han trir khi c6 bién phap phong nglra day du dé tranh hw
héng lén thép dw trng lwc va éng.

9.8.2.7 Hé thdng dw tng lwc phai dwoc dat phu hop theo yéu cau ky thuat cla dw an/nha
cung cap va phi hop véi cac ban vé ché tao lién quan. Cap &ng luc trwde va tat ca cac thanh
phan phai dwoc dat va bao vé dé duy tri vi tri ndm trong dung sai cho phép vé vi tri, do I&ch
goc, do thang hodc cong. Cap &ng luc trwdc khéng dwoc tring hodc xoédn van. Ong va neo
phai dwoc 1ap dat va cd dinh dé tranh cac chuyén déng ngau nhién trong qué trinh hoan thién
van khuén va db, ddm rung bé téng.

9.8.2.8 L&i thadng dan neo va khép nbi cling nhw tinh déng truc cla cap dw &ng lwc va neo
phai dwoc xac dinh theo yéu cau ky thuat cia nha cung cap hoac hé théng tai liéu dwoc
phé duyét.

9.8.2.9 Can lwu y trong qua trinh |&p dat va cd dinh cac 6ng dan dé tranh sw nhap nho cé thé
gay ra viéc tui khi va nwéc thoat ra khai cac 16 théng hoi cao trong qué trinh bom vira.

9.8.2.10 Ong va 6ng xa trén éng gen phai duwgc trang bi & ca diém dau va cubi, va tat ca cac
diém khi hoac nuéc co thé don lai. Trong trworng hop 6ng gen cé chiéu dai dang ké, éng nap,
dng dan va thoat c6 thé can thiét tai cac vi tri trung gian. D& thay cho éng thoat, cac phuong
phap loai bé nwéc co thé dwoc xem xét.

9.8.2.11 Ong nap, 6ng dan va thoat phai dwoc danh d4u nhan dién dé xac dinh.

9.8.2.12 Ong gen va cac mébi ndi phai dwoc boc chdng lai s xam nhap cla nwéc va cac diém
cudi phai dwoc che day dé tranh mwa, bun va cac manh vun dudi bat ky hinh thire. Ong phai
duwoc bao vé dé chiu dwoc cac anh hwdng cla viéc dat va dam rung bé tong.

9.8.2.13 Ong gen phai dwoc kiém tra sau khi d6 bé tong d& dam béo dd cho sw di qua clha cap
dv ng lyc.

9.8.2.14 Ong gen phéi dwoc lam sach nwéc ngay trwede khi lubn cap.

9.8.3 Thép chéng lun (embedded steel)

9.8.3.1 Thép chéng lun trong van khudn. Phai 1a dang va kich thwéc va duwoc dét theo ban vé
da dwoc phé duyét.

9.8.3.2 B& mét cua thép chéng Iun phai khéng cé cac chat gay hai Ién vat liéu hoac lién két, va
phai dwoc bdo vé khdi cac chat dé dén khi qua trinh d6 bé tdng bét dau. Thép chéng Iin phai
duwoc kiém tra hw héng co hoc va &n mon trwde khi lap dét.

9.8.3.3 Thép chéng ltn phai dwoc dat cd dinh tai vi tri dé tranh béat ky chuyén déng ngau nhién
trong cac giai doan ché tao.

9.8.3.4 Phai xem xét lién quan dén sy lan truyén nhiét trong bé téng khi han hoac cac anh
hwéng twong tng I8n chat lwong bé tdng, lién két neo cling nhw chat lwgng mbi han.

9.8.3.5 Thép chéng lun phai dwoc boc dé tranh nwéc bién xam nhap vao cbt thép. Vat liéu
(ngdn nuwéc hodc twong tw) va cac quy trinh boc phai phu hop véi yéu cau ky thuat dwoc phé
duyét. Thép chdng lun tam théi phai dwoc bao vé chéng &n mon, trir khi cé thé chirng minh do
&n mon khéng gay ra nirt v& bé tdng gay nguy hiém cho cét thép.
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9.8.4 Kiém trava giam sat

9.8.4.1 Trong va sau khi 1ap dat cbt thép, dng dan, neo va thép chdng lin, viéc kiém tra va
giam sat phai dwoc thwe hién. Viéc kiém tra va giam sat téi thiéu phai bao gém:

- Kich thuérc, loai, mac, khoang cach va I&p bao vé bé tbng cbt thép;
- Dang, kich thwéc va vj tri cia 6ng dan va neo;
- Dang va vi tri ciia thép chéng lun;

- Tinh pht hop véi cac quy trinh 1&p dat.

9.9 San xuat bé tdng va vira
9.9.1 Quy dinh chung

9.9.1.1 T4t ca yéu cau ky thuat yéu cau dbi véi bé téng dé dat dwoc chirc nang hoat ddng phai
dwoc nhan dang. Yéu ciu ky thuat cha bé téng twoi va bé tdng déng két phai duwoc dua vao
phwong phéap thuc hién cdng tac bé tdng nhw dat, ddm rung, van khuén va bao dwéng.

9.9.1.2 Trwdc béat ky cdng tac bé tdng, bé tdng phai dwoc Iap bao céo vé thir thod méan tat ca
cac yéu cau duwoc xac dinh. Viéc thr nghiém dwoc thwe hién dwa trén cac hdn hop trong
phong thi nghiém, nhwng tét nhat nén bao gdbm mét thi nghiém két ciu thwc tir nha may san
xuét hang loat. Kinh nghiém tir viéc st dung bé tédng twong tw trwdc do tai cing modt nha may
c6 cung vat liéu ciu thanh c6 thé dwoc coi la hop 1&. Quy trinh kiém soat chét lwong phai co
san trén hién trwdng. Cac quy trinh phai bao gdm cac hanh dong khéc phuc c6 thé thyc hién
duwoc néu xay ra sw khdng phu hop véi yéu cau ki thuat hodc quy trinh dwoc phé duyét. Chi
tiét xem trong TCVN 6170-6.

9.9.1.3 Céc thiét k& hén hop khac nhau phai duwoc phé duyét cho trng muc dich ap dung va ty
l& trén phai dwoc bao cdo. Xem trong TCVN 6170-6. Tirng thiét ké hén hop tron duwoc phé
duyét phai dwoc cdp mét ky hiéu nhan dang va cac thiét k& hdn hop phai lién quan dén moét
phan cla két cdu hodc giai doan ché tao dv dinh dwoc st dung.

9.9.1.4 B tri, va quy trinh trén dwoc st dung tai nha may trén phai dwoc mo ta va duwoc phé
duyét trwéc khi bat dau ché tao. M6 ta phai bao gém:

- Mb ta bd tri nha may va thiét b;

- Trinh d6 nguw&i thye hién;

- Thoi gian tron dbi véi viéc tron wot va kho;

- Phuwong phap do lwéng va dung sai yéu cau;

- Phuwong phap theo d&i s ddng nhat ctia hén hop.

9.9.1.5 Cé4c vat liéu ciu thanh phai dwoc do trong lwong, khdi lwgng theo thé tich khéng duoc
st dung trir khi d& chinh xac khéng dwoc bao céo thwdng xuyén. Chat lwong nuwéc st dung
trong hén hop phai dwoc diéu chinh theo ham lwong nwéc cla cbt liéu.

9.9.1.6 Trong cac trwong hgp dac biét, can yéu cau duy tri nhiét dd cta hén hop twoi tai cac
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mtrc nhat dinh. Viéc lam lanh cac vat liéu ciu thanh hodc bd sung da lanh c6 thé du dé dua toi
dd lam mat dv dinh ctia hén hop. Nguoc lai viec lam néng cac vat liéu cau thanh nhw chwng
hap cbt liéu déng cirng c6 thé dwoc ap dung. Tinh hiru dung cia cac phwong phap va anh
hwéng cta ching I&n d&c tinh ctia hén hop thiét ké phai dwoc nghién clru, bao céo va dwoc
phé duyét trwedc khi str dung.

9.9.1.7 Kiém tra va khao séat phai dwoc thye hién trong qua trinh san xuét bé tong va vira, va
phai bao gém tdi thiéu:

- S tudn tha véi hén hop thiét ké va quy trinh tron:

- S tudn thd véi mau va thoi gian 14y mau;

- Xem xét cac hanh déng kiém soat chat lwong trong qua trinh db.

9.10 Van chuyén, dé, dam rung va bao dwdng bé tong
9.10.1 Van chuyén

9.10.1.1 Viéc van chuyén bé téng tir nha may trén dén noi dé bé tdng phai dwoc thwe hién sao
cho chét lwong bé tdng phai tdi wu tai noi d5. Sy phan tang trong bé téng twoi phai duwoc
tranh, va trong céac trwéng hop I&p dat sém hon gay ra thoi gian tbi da cho phép khi bat dau tor
may tron va khi viéc dé bé tdng hoan thanh phai dwoc xac dinh va phé duyét.

9.10.1.2 Xe tron bé téng phai dwoc st dung dé van chuyén duong bo tr nha may tron. Viéc
van chuyén bang tau khéng c6 thiét bi xoay phai dwgc tranh, ngoai trir trwérng hop trong
khoang cach rat ngan. Bom ho&c gau nang phai dwoc st dung dé dd bé téng vao van khudn.
Cac phwong phap db bé tong khac ciing c6 thé duwgc xem xét.

9.10.1.3 Bé téng phai dwoc kiém tra tai diém db va trong trudng hop bé téng duc san, phai dwoc
kiém tra tai diém giao nhan. Cac mau cho thi nghiém phai dwoc 13y tai diém db, trong trwerng hop
cac mau bé téng trén sdn dé thi nghiém nhan dang phai dwoc lay tai diém giao nhan.

9.10.1.4 Céc thay dbi bat loi ctia bé téng twoi nhw sy phan tang, ri nwéc, hao hut viva va cac
thay dbi khac phai dwoc giam tdi thiéu trong qué trinh chiu tai trong, van chuyén va dé tai ciing
nhw trong qua trinh van chuyén ho&c bom tai hién truwéng.

9.10.1.5 Bé téng c6 thé dwoc lam lanh hodc lam ndng trong qua trinh trdn, trong qua trinh van
chuyén hoéc tai hién tredng néu dwoc chirng minh bang thi nghiém. Nhiét dé cla bé téng twoi
phai nam trong gi¢i han quy dinh.

9.10.1.6 Lwong nwéc téi da co thé thém vao bé téng trong qué trinh van chuyén phai dwoc
xac dinh va phu hop véi tai liéu thi nghiém.

9.10.1.7 Khi str dung bom dé dbé bé téng khéi I&én, phai cung cip da sé lwong bom dw phong.
9.10.2 D6 va dam rung bé téng

9.10.2.1 M6t quy trinh cho qué trinh d6 bé téng phai dwoc chuan bi va duoc trinh dé phé
duyét. Quy trinh tdi thiéu phai xac dinh:
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- Céc yéu cau vé kiém tra trudc khi do;

- Do day tdi da cua tirng 1&p bé tdng mai;

- Do day tbi da cua bé tdng co thé khong dat dwoc;

- Nhiét d6 t6i da cho phép cta bé téng trong qué trinh bao dwéng;

- Nhiét d6 téi da/tbi thiéu cha hén hop bé téng twoi tai noi dd bé téng;

- Murc dd rung va rung lai;

- Céc bién phap dy phong trong trwéng hop dirng, tac, thiét bi hw héng.

9.10.2.2 Trwdc khi bat dau dd khuén, viéc kiém tra van khudn, cét thép, éng dan, neo va
chdng Iun phai dwoc hoan thién véi két qua thoa man. Ngay trwédc khi db bé téng, van khuén
phai dwoc kiém tra c6 manh vun hay ngoai vat cé thé lam gidm chét lwong bé téng. Van khuén
phai khéng c6 manh vun, hoac nwéc dong.

9.10.2.3 Cac mdi ndi ché tao phai dwoc chuan bj va dwoc 1am nham phu hop véi cac yéu cau
ky thuat. Trong cac cu tric nguyén khdi, mét mét phang dwoc lam nham bang viéc st dung
chét (rc ché bé mét 1én bé tdng twoi va sau d6 lam sach bang cach phun nwéc. Cac mbi nbi
ché tao phai dwoc lam sach, khéng c6 chét 1dng va dwoc bdo hoa véi nwéc, nhung phai duy
tri khé bé& mat. Cac méi nbi ché tao tiép xic véi phan duwoc db bé téng phai c6 nhiét dé khéng
lam déng bang bé téng lién ké. Viéc bao dwdng ddc biét phai dwoc thwe hién trong viéc chuan
bi cac mdi ndi ché tao trong cac phan cta két ciu va phai duy tri tinh kin nwéc tam thoi hodc
trong cac giai doan hoat déng.

9.10.2.4 Sy chuyén vi ctia cbt thép, thép chdng lun khéng dwoc xay ra khi d6 bé tdng.

9.10.2.5 Bé téng phai dwoc db va dam dé dam bao tat ca cbt thép va cac chi tiét chim hoan
toan trong bé tong va dé bé téng dat dwoc cwdng dd va dd bén dy dinh. Viéc ddm rung phai
dam bao dé bé téng tham nhap vao céac 16 réng. Sw tiép xuc tryc tiép gitra may rung va cét
thép phai dwoc tranh.

9.10.2.6 Céac quy trinh thich hop phai dwoc st dung khi tiét dién ngang thay ddi, trong cac vi
tri hep, tai cac héc khoét ranh tién trong (box outs), tai cac diém bd tri cbt thép day va tai cac
mdi nbi ché tao. V&t nirt trén cbt thép tai bé mét trén cung phai dwoc tranh bang cach rung lai.

9.10.2.7 Khi duc cac tiét dién c6 dd day I&n hon 1 m, va khéi lwgng dé 1&n, yéu cau sy chuan
bi cac quy trinh d&c biét. CAc bién phap phong ngtra can thiét phai dwoc xac dinh trong quy
trinh bao goém:

- Lam mét nhan tao hén hop twoi;

- Lam mat trong qua trinh bao dwéng bé tong;

- Céch nhiét bé tdong d& dam bao sw phan phéi nhiét dé déng déu trong cac tuan dau tién
lam mét;

- Van khudn dac biét cho qua trinh duc.

9.10.2.8 Téc d6 db va rung phai cao dé tranh cac nit lanh (cold joints) va dd thap dé tranh sw
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qua tai ctiia van khuén. Bé tong phai dwoc dd theo cac Iop cd dd day phu hop véi kha nang
ctia may rung dwoc st dung. Bé tdng tai I&p méi db phai dwoc rung mot cach cé hé théng va
bao gébm viéc rung lai 1&p trén dé tranh cac vung yéu hoac khéng déng nhét trong bé tong.
Viéc rung phai dwoc ap dung dén khi hét cac 16 khi, nhwng khéng lam phan tang hoac gay ra
mot I1&p bé mat yéu.

9.10.2.9 Bé téng phai dwoc dd sao cho tranh sy phan tang. Viéc db bé téng tw do tir 6 cao
I&én hon 2 m khéng dwoc cho phép dé xay ra trir khi hén hop dwoc chirng minh cé thé thuc
hién ma khéng gay ra sw phan tang.

9.10.2.10 Bé téng phai dwoc dam bang cac may rung tan sé cao. Tiép xic gitra may rung va
cbt thép hoac van khudn phai tranh xay ra. May rung phai khéng dwoc st dung cho van
chuyén theo phwong ngang (horizontal transportation - spreading of concrete).

9.10.2.11 Céac phwong phap thay thé viéc si dung may rung dé dam chét bé téng co thé duwoc
cho phép bang viéc cung c4p tai liéu lién quan dang diéu kién bang viéc db thir.

9.10.2.12 Bé tdng khong yéu cau sir dung may rung dé dat trang thai nén chat do thanh phan
ctia hén hop thiét ké dwoc bao cao day du trwdc yéu cau ky thuat cta bé tong.

9.10.2.13 C6ng tac bé téng tai nhiét do thap cé thé yéu cau cac quy trinh dac biét & dam bao
bé téng dat dén cwong d6 thich hop. Cac bién phap phong ngtra thich hop dwoc xac dinh
trong quy trinh cé thé bao gdm:

- Lam néng hén hop bé téng;
- S dung chat xuc tac (accelerators) trong hén hop bé tong;
- Lam néng va/hoac cach nhiét van khuon.

9.10.2.14 Cbng tac bé tdng trong thoi tiét nong phai dwoc thwe hién can than va tham chiéu
v&i nhiét do t6i da ctia bé tong khi bao dwéng dé tranh s bay hoi nwéc qua mirc cia bé tong.
Néu nhiét dd méi trudng dwoc dw bao trén 30 do tai thoi diém dé hoac trong qua trinh bao
duwéng, cac bién phap phong ngtra phai dwoc lap dé& bao vé bé tdng chdng lai cac anh huwéng
hw héng tir nhiét dé cao.

9.10.2.15 Trong qua trinh d& va dam, bé téng phai dwoc bdo vé chdng lai birc xa mat trdi va
gio, nwdc, mwa. Nwéc bé mat phai dwoc loai bd trong qué trinh bé téng hod néu bién phap
bao vé dwoc lap khdng thwe hién duworc.

9.10.2.16 Dbi v&i cdng tac bé tdng dwdi nwdc, cac quy trinh dac biét phai dwoc chuén bj va
duwoc bao cao.

9.10.2.17 Cé&c ban ghi phai duoc gilr trong qua trinh d6 bé tong. Tirng 16 phai dwoc bao cao
twong rng véi tt ca thong tin lién quan nhw sy nhan dang hén hop, thanh phan vat liéu, khéi
lwong, thei gian trdn, ngay tron, nhiét dd tron, thanh phan két ciu, tham chiéu véi mau thi
duoc lay.

9.10.2.18 Trong qua trinh dé bé tdng, viéc kiém tra va giam sat phai dwoc thwc hién d& dam
bao sw phu hgp v&i quy trinh dwgc duyét.
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9.10.2.19 Cac phuwong phap dbi v&i cong tac bé téng dac biét phai dwoc néu trong yéu cau
ky thuat.

9.10.2.20 Phuwong phap thuc hién dac biét khéng dwoc cho phép néu ching co thé gay anh
hwéng dén két cdu hodc do bén. Cac phwong phap thuc hién dac biét cé thé dwoc yéu cau
trong trwdng hop bé téng cbt liéu nhe hodc nang dwoc st dung va trong trwedng hop cdng tac
bé téng dwdi nwéc. Trong cac trwong hop do, cac quy trinh thye hién phai dwoc chuan bj va
dwoc phé duyét truéc khi bat dau cong viéc. Viéc thir c6 thé dwoc yéu cau nhw mét phan cia
tai liéu va chirng nhan phwong phap dwoc str dung.

9.10.2.21 Bé téng db dang van khuén truot sé c6 thei gian déng két thich hop. Bé téng dd
dang van khuén trot phai dwoc thwe hién véi thiét bi va phwong phap thich hop cho viéc van
chuyé&n dén va phan phdi tai van khuén. Cac phwong phap thuc hién phai ddm bao cét thép
dwoc chim hoan toan, chat lwgng bé téng va hoan thién bé mat phai dat dworc.

9.10.3 Bao dwéng

9.10.3.1 Quy trinh cbng tac bé tdng phai ddm bao sw bao dwéng thich hop dé dat dwoc do
bén tdi da, sw co ngot déo tdi thidu, tdn that d& bén va tranh vét niet. Thoi gian bdo duéng
thwong khong dudi hai tuan. Thoi gian bao dwéng co thé 1au hon dua trén qué trinh thir do
bén cla bé téng trén co s& nhiét dd bé mét ctia bé tdng va nhiét dé maéi trwong. Viéc tinh toan
bé tdbng déng clrng phai dwa trén sw bé tong hoa da dwoc chirng minh cho dang xi mang hoac
xi mang két hop.

9.10.3.2 Trong qud trinh bdo dwdng bé mat bé tdng phai dwoc gitr Am bang nwéc sach. Can
than trong khi ha nhanh nhiét d6 bé téng (sé¢ nhiét) bang cach cho nwéc lanh 1én bé mét bé
téng dang néng. Nwéc bién khéng duwoc siv dung dé bao dwdng. Bé téng twoi khéng duoc
ngap trong nwéc bién cho dén khi cwdng do cua bé tdng bé mat dat dwoc thich hop. Néu co
nghi ngd vé kha nang gitr bé mat bé téng am trong toan thoi gian bao dwéng, hodc cé hw
héng do sbc nhiét, mdt mang bao duéng (a heavy duty curing membrane) phai dwoc st dung.

9.10.3.3 Bét ct khi nao c6 kha ndng nhiét dd bé téng gidm xubng dwéi diém déng bang, phai
cung cap sw cach nhiét thich hop.

9.10.3.4 Khi hoan thanh viéc ddm va hoan thién bé tong, bé méat phai dwoc bao dwdng kip
thdi. Néu can tranh sw co ngot déo trén bé mat, viéc bao dwéng tam thdi phai dwoc ap dung
trwdc khi hoan thién.

9.10.3.5 C4c chat bao duéng khdéng dwoc cho phép trén cac mébi ndi ché tao, trén bé mat yéu
cau lién két vat liéu trv khi ching dwoc loai bé hoan toan trwdc khi co hoat déng tiép theo,
hodc ching dwoc chirng minh khdng c6 cac anh hwéng bét loi dén lién két.

9.10.3.6 V&t nit sém do chénh l&ch nhiét d6 hoac sw chén ép tir két clu lién ké va bé téng
duc trwde dé phai dwoc gidm thiéu. Nhiét dd chénh I&ch trén mét tiét dién khdng dwoc vuot
gua 10 °C trén 100 mm.

9.10.3.7 Nhiét do bé téng khéng dwoc xubng dudi 0 °C dén khi bé téng dat cwérng dé chiu nén
téi thiéu 5 MPa va da cho tat ca hoat déng trong diéu kién déng bang hodc tan bang cho dén
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khi dat di cwong do. Viéc bao dwdng bang phwong phap s dung nwéc phai khéong dwoc
thwe hién néu cé kha ndng déng bang.

9.10.3.8 Nhiét do cao nhat cta bé téng khdng dwoc vuot qua 70 °C néu dir liéu dwoc bao cao
rang nhiét dé cao hon khéng gay cac dnh huwéng dang ké 1&n bé téng.

9.10.3.9 Vira bé tdng phai dwoc bao vé khdi sw rung dong va cac tac déng co thé gay hw héng
lén bé tdng hodc lién két ctia bé téng vdi cbt thép.

9.10.3.10 B& mét phai dwoc bdo vé khdi cac huv hdng do mua Ién, nwédc chdy hoac cac anh
huwdng co hoc khac.

9.10.4 Hoan thién

9.10.4.1 Van khuén khéng dwoc d& cho dén khi bé tdng dat cuwérng dd yéu cau dé ty d& va
chiu céac tai trong do méi trwdng hodc cac hoat ddng ché tao.

9.10.4.2 B& mat bé tdng phai dwoc kiém tra va cac khu vuc sira chiva phai dwoc danh dau.
Néu b4t ky khu vie nao cé dau hiéu thé hién chat lwong xau, khu vwe dé phai dwoc danh dau
dé kiém tra chéat lwong bé tong.

9.11 Hoan thién hé théng dw rng lwc

9.11.1 Luon va cang cap dw tng lwc

9.11.1.1 Trwéc khi ludn cap dw ing luc dwoc bat diu, neo va 6ng dan phai dwoc kiém tra cac
hw hdng c6 thé xay ra, tAn cdng &n mon, tac nghén 6ng dan va do kin nwéc. Tat ca cac dng dan
phai dwoc lam sach bang khi nén hodc phuong phap twong tw trudc khi lubn cap rng lwc.

9.11.1.2 Cép tng lwc phai dwoc kiém tra hw héng, &n mon, kich thwéc va nhan dang trede khi
dworc ludn.

9.11.1.3 Viéc cang cap du rng lwc phai dwoc thwe hién theo hé théng clia co s& lap dat hoac
quy trinh dwoc duyét khac, ti thiéu phai bao gém:

- Trinh tw cang cap;

- Sb lwong cac budc cang cap:

- D0 cang so voi tai (elongation versus load);

- Gia tri (’ng suéat dé bu hién twong tr bién cha bé tong;

- Céc yéu cau dbi voi thiét bi.

9.11.1.4 Viéc cang cap dv rng lwc phai dwoc thwe hién béi ca nhan dwoc chirng nhan.
9.11.1.5 Khi hoan thanh viéc cang &ng lwc, cac dau cudi nhé ra cha cap ng lwc phai duwoc
bao vé.

9.11.1.6 Lwc cang cubi trong tirng cap phai duwoc bao céo.

9.11.1.7 Trong khi ludn va céng cap &ng lwc, viéc kiém tra va giam sat phai dwoc thwe hién dé
dam bao phu hop v&i quy trinh dwoc phé duyét.
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9.11.2 Lwc kéo cua cép wng lwc

9.11.2.1 Viéc kéo phai dwoc thyc hién phu hop véi phwong phap duwoc phé duyét. Lwc/ap lwc
kéo va dd gian trong tirng giai doan/bwdc khi cdng cap cho dén khi dat di tng suét phai dwoc
bé&o céo. Ap lwc va dd gidn dat dwoc trong tirng giai doan/bwdc phai dwoc so sanh véi cac gia
tri ly thuyét dwoc tinh toan trwéc d6. Cac két qua cta qua trinh kéo va sw phu hop hodc khéng
phu hop véi yéu ciu phai dwoc bao cdo. Bat ky quan sat vé cac van dé trong qua trinh thuc
hién cling phai dwgc bao cao.

9.11.2.2 Thiét bj tng lwc phai dwoc cho phép trong hé théng ng lwc trwdc. Bao céo hiéu chuan
con gia trj ddi v&i cac thiét bi do lwc phai co san trén hién truwéong trwde khi bat dau cang.

9.11.2.3 Viéc ap dung va/hoac truyén cac lwc tng suat trudc 1én két cdu chi cé thé tai mot
cwdng do bé tdng thda man theo thiét ké, va trong béat ky diéu kién khéng dwoc nhd hon
cwdng do chiu nén da dwoc phé duyét cia hé thdng dw tng lwc. Can lwu y d&c biét toi cac
khu vwc neo thép.

9.11.3 Cang trwéc

9.11.3.1 Viéc cang trwdc thwong dwoc thye hién trong diéu kién tai co s& san xuét va cap ing
lwe dwoc ing lwe trwdre khi duc bé tdng. Néu, trong qua trinh &ng lwe, do gidn tinh toan khéng
nam trong khodng:

- £3% cho mét nhdm cap wng lwc, hoac;

- #5% dbi v&i cap ng lwe don trong nhém cép cd lwe cdng xac dinh phai c6 hanh déng thuc
hién theo cac phwong phap cho qua trinh cang hoac theo thiét ké.

9.11.3.2 Viéc tha ng lwc trong hé théng phai dwoc thwe hién can than dé& khong gay anh
hwéng téi lién két trong viing neo ctia bd cap dw rng luc.

9.11.3.3 Néu bé tdng twoi khong dwoc dd ngay tai thdi diém sau khi cang cap, cac bién phap
bdo vé tam thdi phai dwoc thwe hién ma khéng gay anh hudng téi lién két hodc anh huwéng
bt loi téi cbt thép vashodc bé tong.

9.11.3.4 Dv wng lyc thwdng khdong duwoc sir dung lam phwong phap ng lwc trwdc cho cac
két cAu I&n ngoai bién. Tuy nhién, néu két cdu ngoai bién duoc lap rap bdi cac thanh phan
duc sén, dy ng lwe co thé dwoc ap dung.

9.11.3.5 Cac phuwong phap dw tng lwc cho cét FRP phai dwoc chirng nhan khi st dung.
9.11.4 Cang sau

9.11.4.1 Viéc cang cap khéng dwoc thwe hién tai nhiét d6 dwdi +5° véi két cau trir khi cac bd
tri dac biét c6 thé ddm bao viéc chdng lai &n mon cap ng lwc chwa duwoc db bé tong. Viéc
cang thép tai nhiét dé dwdi -10° la khéng dwoc phép.

9.11.4.2 Néu trong qua trinh cang, dd gidn tinh toan khéng ndm trong pham vi:
- 15% cho mét nhdm cap wng lwc, hoac;

- +10% dbi v&i cap ng lwe don trong nhém cép ¢o lwe cang xac dinh;
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- +3% cho mdt nhom cap ng lwc, hoac;
- +5% dbi v&i cap ng lwe don trong nhém cap ¢o lwe cang xac dinh.

9.11.4.3 Trong trwdng hop c6 dd l1éch trong qué trinh thwe hién viéc kéo, cac dau cap wng lyc
khéng dwoc cat hodc tram vira. Viéc lam gidm strc cang lai phai khéng dwoc thwe hién. Cap
&ng lwc khéng dwoc cat néu do gidn dat dwoc chénh léch so véi ly thuyét 5% ma khéng dwoc
phé duyét thiét ké. Cong viéc tiép theo phai dwoc hodn lai dén khi cap &ng lwc dwoc phé
duyét hoac hanh dong tiép theo dwoc quyét dinh.

CHU THICH: Trong trwdng hop cé dd chénh l&ch gitra ly thuyét va két qua dat dwoc, viéc thir dé xac
nhan hé sb ma sat va moé-dun dan hdi E cla cap &ng lwc co thé 1a can thiét.

9.11.4.4 Cap tng lwc trwde phai dwoc bao vé chdng an mon trong giai doan tlr ludn cap dén
khi cang. Giai doan nay phai khéng dwoc vot qua mot tuan. Néu giai doan twr khi ludn dén khi
duc bé téng vwot qua mot tuan, didu kién cia cap ng lwc phai dwoc danh gia dac biét cho
cac diéu kién c6 hai va bién phap phong ngtra dac biét cé thé dwoc yéu cau dé bao vé cap
ng lwc.

9.11.5 Phwong phap bao vé, tram vira, béi tron, cong tac bé tong

9.11.5.1 Cap rng lwc dwoc dat trong dng gen hoac éng dan cing trong bé tdng, khdp ndi va
thiét bi neo phai dwoc bao vé chdng lai &n mon. Viéc bao vé phai dwgc ddm béo bang cach
l&p day tat ca céac 16 rébng bang mot vat liéu thich hop nhw vira, m& hodc sap. Khu viec neo va
mi chup phai dwoc bdo vé nhuw dbi véi cap tng lwc.

9.11.5.2 Trong trwdng hop dw ng lwc dwoc yéu cau lién két, viva xi mang cta 6ng gen phai
phiu hop theo céac tiéu chuan qubc t& hodc qudc gia dwoc cong nhan. Tram vira hodc phun
phai theo déi ngay sau khi kéo cap, théng thuwdng trong mét tuan. Néu cé sw cham tré c6 kha
nang dan t&i sw an mon, cac phwong phap béo vé phai dwoc xem xét phi hop véi quy dinh
quéc gia hodc khuyén céo cla nha cung cép.

9.11.5.3 M6t phwong phap phai dwoc trang bi cho viéc chuan bj va thwe hién tram viva/phun,
tAt ca tai liéu/quan sat quan trong khi tram vira phai dwoc béo céo lai nhw thé tich tiéu thu so
v&i ly thuyét, nhiét d6 cha két ciu va ty 1é trén va cac van dé khac.

9.11.5.4 Thiét bj trdm vira phai dwoc phép dbi véi hé théng tng luc.

9.11.6 Cap ng lwc khong lién két (unbonded tendons)

9.11.6.1 Khu vuc neo cla cac cap khong lién két hodc soi don, cac 6ng gen va mii chup phai
duwoc 1ap day bang mé hodc sap khédng an mon. Mii chup phai dwoc boc trong bé tdng gan véi
két cdu chinh bang cét thép.

9.11.6.2 Cap rng lwc khong lién két éng gen phai dwoc niém phong dé tranh sw xam nhap
clia do am.

9.11.7 Ong tram vira

9.11.7.1 Céac yéu cau chung cho cong tac tram vira xem trong 9.17.

9.11.7.2 Trong éng dan dirng, ap lwc cta vira trdm phai dwoc chu y dac biét. Théng thuwong
ap luc vira trong 6ng dan khéng dugc vrot qua 2 MPa néu khong dwoc thiét ké cho phép.
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9.11.7.3 Trong 6ng dan d&ng hodc nghiéng cé dwéng kinh ddc biét Ién, cong tac sau khi phun
(post-injection) c6 thé can thiét dé loai bé nwéc (bleed water) hodc 16 réng. Cong tac sau khi
phun phai dwoc thuc hién treédc khi virva dong két. Néu phat hién 16 réng tai du vao hoac ra
sau khi vira déng két, cong tac sau khi phun phai dwoc thuwc hién, néu dwoc yéu cau bang
bom vira chan khéng (vacuum grouting).

9.11.7.4 Quy dinh cho viéc bom hoac phun lai vira chan khéng phai dwgc thwc hién trong
trwdng hop phéat hién sw tdc nghén trong 6ng dan cang sau. Ong dan phai tréng trong bat ky
trwdng hop va khdng c6 viva ma khdng co thiét ké phé duyét.

9.11.7.5 Trong trwdng hop bom viva chan khdng, thé tich tw do trong éng dan phai dwoc do.
Lwong vira dwoc phun phai dwoc so sanh véi thé tich nay. Quy trinh bom vira chan khéng,
dac biét trong cap &ng lwc dat dirng, phai dwoc chirng nhan bang thtr nghiém.

9.11.7.6 Sau khi hoan thanh viéc tram vira, tdn hao vira ngoai y muébn tir 6ng dan phai dwoc
ngdn chan bang cach déng kin dwéi 4p suét tdi thiéu 0,5 MPa trong ti thiéu 1 phat.

9.11.7.7 Néu bng dan vira bj gian doan, cac hoat ddng khac phuc nhw lam sach vira twoi phai
duwoc thue hién. Ong dan khéng dwoc dé lai viva.

9.11.8 Cobng tac béi tron

9.11.8.1 Viéc béi tron phai dwoc thwe hién lién tuc va véi ty 1& ddng déu. Sau khi hoan thanh
viéc béi tron, cac hao tdn ngoai mong mudn tir 6ng dan phai dwoc tranh bang viéc déng kin
bang ap luc.

9.11.8.2 Thé tich m& phun phai dwoc kiém tra dbi véi thé tich tw do ly thuyét trong éng dan.
Sw thay ddi cta thé tich m& véi thay dbi ctia méi trwdng phai dwoc tinh dén.

9.12 Swrachira

9.12.1 Quy dinh chung

9.12.1.1 Céc quy trinh thwc hién viéc slra chiva phai dwoc chuan bi. Cac quy trinh chung, thich
hop cho hau hét cac dang stra chira, thong thwdng phai c6 sén khi bt dau ché tao. Cac quy
trinh khac phai dwoc chuyén bi néu viéc stra chiva khong bao gébm trong cac quy trinh ban dau
phai dwoc thye hién. Cac quy trinh téi thiéu phai co cac thdng tin sau:

- Tiéu chuan va thdm quyén quyét dinh thyc hién stra chiva;
- Thiét bi can thiét;

- Chirng nhan trinh d6 nhan su;

- Diéu kién méi trwong yéu cau (nhw nhiét do);

- Yéu cau ky thuat vat liéu stra chiva;

- M6 ta thwc hién stra chira;

- Thtr quy trinh;

- Kiém tra va th&r nghiém.
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9.12.1.2 Vat liéu dé slra chira trong khi ché tao phai dwoc chirng nhan sir dung. Céc tai liéu
vé yéu cau ky thuat phai dwoc trinh va bao gém:

- Cuwdng do va sy phat trién cwdng do;

- Céc d&c tinh bién dang;

- Dac tinh nhiét;

~ Tinh lién két véi bé tong;

- Tinh twong thich héa hoc véi bé tong;

- D6 bn dinh/dd bén trong mdi trwéng twong lai.

9.12.1.3 Viéc stra chira phai dwoc thwc hién b&i nguwdi cé kinh nghiém. Trwédc khi thir nghiém
quy trinh thwc hién thyc té, can yéu cau béo céo:

- Tinh kha thi cGia viéc stra chira;

- Cuwong d6 hoat dong;

- Yéu cau dic biét.

9.12.1.4 Viéc thyc hién va thir nghiém viéc slra chiva phai dwoc kiém tra va giam sat pht hop
V@i cac quy trinh dwoc duyét.

9.13 Bao vé chéng &n mén

9.13.1 Quy dinh chung

9.13.1.1 Viéc kiém tra va giam sat hé thdng bao vé chdng &n mon phai phu hop véi cac yéu
cau trong TCVN 6170-6.

9.14 B&o cao hién trwong vatai liéu hoan cbng

9.14.1 Quy dinh chung

9.14.1.1 Cac bao cdo lién quan dén viéc ché tao két ciu phai dwoc chudn bi. B4o céo ché tao
phai dwoc 1ap song song véi qua trinh ché tao. Cac bao céo tdng hop phai cé tinh hé thdng va
c6 tinh truy xuat day da. Cac bao céo nhw vay phai bao gébm chi tiét cta tat ca cac cudc thir
nghiém, thay thé, bd sung, stra dbi dwoc thwe hién trong qué trinh ché tao dé cung cép théng
tin can thiét trong subt tudi tho 1am viéc cda két cAu.

9.14.1.2 B&o c&o ché tao phai bao gém tdi thiéu:

- Sb tay ddm bao chét lwong/kiém soéat chéat lwong;

- Chng nhan vat liéu va bao cao th&r nghiém;

- B&o céo téng hop thtr nghiém cla vat liéu ciu thanh, phu gia va cbt thép:

- B&o céo téng hop vé thir nghiém san xuét bé téng va viva cé tham chiéu t&i vi tri két ciu:;
- B&o céo tébng hop thir nghiém bé tdng trong két cau:;

- B&o céao th&r nghiém &ng suét cta hé théng dw ng lwe, bao gdbm ng suét cubi;
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- Tbng hop cong viéc stra chira bao gébm ca vi tri tham chiéu;
- Tai liéu vé han va cong tac ché tao két cau thép;

- B&o céo kiém tra kich thwéc hinh hoc ciia mat cat ngang, téng thé (bao gdm dd léch tir hinh
dang ly thuyét va sw sai léch), vi tri dat ng dan va neo va vi tri chdng lin;

- BA&o céo tdng hop kiém tra;

- Ban vé hoan cong;

- Théng tin lién quan dén sw khéng phu hop;

- Théng tin lién quan dén bét ky sw cat gidm hoac stra dbi so v&i yéu cau quy dinh;

- Théng tin lién quan dén lwu triy, xt ly, [&p dat, thir va van hanh cda chi tiét dwoc van chuyén.

9.15 Két cau bé tong dac san
9.15.1 Quy dinh chung

9.15.1.1 Muc nay quy dinh cac yéu cau dbi véi hoat ddng ché tao lién quan dén két ciu duc
sén dwoc san xuét trong nha may hodc co sé& tam thdi, tai hodc bén ngoai céng trwong, va ap
dung cho tat ca cac hoat dong tir thdi diém két cAu c6 mat tai cdng trinh dén khi hoan thanh
cong viéc va phé duyét cubi.

9.15.1.2 Khi két ciu duc sén dwoc st dung trong két ciu bé téng ngoai khoi, viéc san xuét va
thiét ké phai tuan theo Tiéu chuan nay. Do dé, két cAu nay phai thda man tat ca yéu cau vé vat
liéu, cwdng do, va do bén néu chiing 1a dang db6 tai ché.

9.15.1.3 Khi két cdu duc sén dwoc s dung, ching phai dwoc thiét ké cho tat ca diéu kién
tam thoi cling nhw sy hoat dong cla két ciu trong két ciu tdng thé. Diéu nay phai bao gém
ti thiéu:

- Céac mdi nbi v&i bat ky thiét bi d&, cac két ndi khac, cbt thép bd sung va tram vira cuc bo;

- Hoan thién céng viéc (duc tai chd, db va gia cb);

- Diéu kién tai trong va bd tri do cac tinh huéng nhat thei trong qué trinh thwe hién cong viéc
duc tai ché;

- Hanh ddng phu thudc théi gian khac nhau gitra d6 tai chd va duc san.

9.15.1.4 Két cAu duc sdn phai dwoc danh diu va nhan dién rd rang tai vj tri, va trong trwéng
hop c6 bat ky sw khéng rd rang vé thi giac, két cau duc sén ciling phai dwoc danh diu va nhan
dién theo phwong ngang va doc tai két cdu cudi. Thong tin va bao cao hoan coéng vé viéc thir
va kiém soéat phu hop phai co sn.

9.15.1.5 Chuwong trinh I&p rap hoan thién véi cac giai doan cua tat ca cac hoat déng trén coéng
trinh phai dwoc chuan bj, dwa trén cac hwéng dan nang ha va Idp dat va ban vé Iap rap. Viéc
l&p rap phai khéng dwoc bat du cho dén khi chwong trinh 1&p rap dwoc phé duyét.

9.15.2 Xt ly va lwu triv

9.15.2.1 Hwéng dan phai cé sdn dwa ra cac quy trinh x( ly, lwu trir va bao vé két ciu duc sén.
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9.15.2.2 S’ dd nang xac dinh diém va luc treo, bd tri hé théng nang ha va cac quy dinh phu
dac biét phai c6 s&n. Téng trong lwong va trong tdm cta két ciu phai dwoc xac dinh.

9.15.2.3 Hwéng dan vé Iwu triv két cAu phai xac dinh vj tri lwu trir va cac diém dé cho phép,
chiéu cao tdi da cla gia d&, cac phwong phap bao vé, khi can thiét, dm bao cac quy dinh vé
yéu cau duy tri sw 6n dinh.

9.15.3 Pat va diéu chinh

9.15.3.1 CAc yéu cau cho viéc dat va diéu chinh két ciu duc sdn phai c6 trong chwong trinh
l&p rap, cling bao gdm viéc xac dinh bé tri gbi d& va cac quy dinh vé dé dn dinh tam th&i co
thé. Vi tri tiép can va lam viéc cho viéc cau Iap phai duwoc xac dinh. Viéc 1ap rap két ciu phai
duwoc thwe hién phi hop véi ban vé 1ap rap va chuwong trinh 1&p dwng.

9.15.3.2 Cac phwong phap ché tao phai dwoc 4p dung dam bao tinh hiéu quéa va én dinh cta
cac gbi d& c6 dinh va tam thoi. Cac phwong phap nay phai gidm thiéu sw rdi ro hw héng cé
thé va sy thwe hién khong phi hop.

9.15.3.3 Trong qua trinh 1ap dat, vi tri 1ap dwng két ciu, dd chinh xac kich thuwéc cua gbi d&,
diéu kién cla két cdu va cac mébi néi, bd tri tdng thé cta két cau phai dwoc kiém tra va diéu
chinh néu cén thiét.

9.15.4 Céng viéc lién két va hoan thién

9.15.4.1 Viéc hoan thién phai dwoc thwe hién trén co sé cac yéu cau dwoc cho trong chwong
trinh 1&p dwng va dwa cac diéu kién méi trwdng vao tinh toan.

9.15.4.2 Viéc thwc hién cac mdi ndi két cau phai dwoc hién theo yéu cau ky thuat cia dy an.
Céac mdi ndi dwoc bé tdng hda phai cé kich thwéc tdi thiéu dé dam bao sw dién day phu hop.
Bé mat thwdng phai thda man cac yéu cau vé moi ndi ché tao.

9.15.4.3 B4t ky cac dang lién kiét khéng dwoc hw héng, phai dwoc dat chinh xac va dwoc thuc
hién thich hop dé dam bao phan tng két ciu hiéu qua.

9.15.4.4 Bat ky dang thép chén dwoc st dung trong cac lién két mbi néi phai dwoc bdo vé
chdng an mon va Itra thich hop bang cach lwa chon vat liéu hoac 16p boc thich hop.

9.15.4.5 Céc lién két két cdu bang han phai dwoc thwe hién bang cac vat liéu co thé han va
phai dwoc kiém tra. Céac lién két bang ren hodc keo dan (glued) phai dwoc thue hién theo cong
nghé cu thé cda vat liéu dwoc st dung.

9.16 Dung sai hinh hoc

9.16.1 Quy dinh chung

9.16.1.1 Dung sai thiét ké dwoc xac dinh trong TCVN 6170-6. Gia thiét thiét k& dwoc dwa trén
mot phwong phap khac:

- Thiét ké va ché tao phu hop véi dung sai trong TCVN 6170-6 véi hé sb vat liéu cao, hoc;

- Thiét ké va ché tao v&i bat ky dung sai, dung sai dwong va am I&n nhat phai dwoc dwa theo
thiét ké t&i han va viéc ché tao phai xac nhan phu hop véi cac dung sai.
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9.16.1.2 Diéu nay xac dinh cac dang do I&ch hinh hoc lién quan t&i két cAu ngoai khoi, xem
P300, P400 va P500. Danh sach nay dwa ra cac huéng dan va nguoi thiét ké phai thda man
cac dung sai yéu cau trong ché tao. Dung sai phai dwoc danh diu trén ban vé ché tao.

9.16.1.3 Dung sai kich thwéc dwoc xac dinh dé& dam béo rang:

- Céc bdé phan khép véi nhau theo dy dinh;

- Théng sb hinh hoc dwoc st dung trong thiét ké phai thda man chinh xac;
- Sy an toan cua két ciu phai dwoc dam bao;

- Viéc ché tao phai dwoc thuc hién véi ngudi co tay nghé chinh xac cao;

- Trong lweng phai dd chinh xac cho viéc xem xét dd &n dinh nbi.

9.16.1.4 T4t ca cac hé sb phai dwoc xem xét khi dung sai dwoc xac dinh. Dung sai duoc gid
dinh trong thiét k& (xem TCVN 6170-6) c6 thé Ién hon dung sai thuc té dwoc phé duyét vi cac
ly do khac nhau.

9.16.1.5 Cac thay dbi trong kich thuwéc do nhiét do, d6 co ngét bé tdng, kéo sau va chiju tai
trong, bao gém ca nhirng két qua tlr qua trinh ché tao khac khéng phai 1a mét phan cta dung
sai ché tao. Khi dwoc coi la quan trong, cac thay déi nay phai dwoc xem xét riéng.

9.16.2 Hé théng tham chiéu

9.16.2.1 M6t hé thdng thiét 1ap dung sai va cac diém danh d4u vi tri dw dinh cho céac két cau
riéng phai tuan theo cac tiéu chuan dwoc chip nhan, vi du nhu: ISO 4463-1.

9.16.2.2 D6 léch cta gbi d& va cau kién phai dwoc do twong trng véi vi tri dat twong twng. Néu
vi tri dat khéng dwoc thiét 1ap, do Iéch phai dwoc do twong (rng véi mét hé thdng phu. Dung
sai vj tri trong mat phang tham chiéu téi cac dwdng phu trong méat phang. Dung sai vj tri theo
chiéu cao tham chiéu t&i cac dweng phu theo chiéu cao.

9.16.3 Dung sai két cau (hwéng dan)
CAc yéu cau ap dung cho cac dang dung sai twong trng duéi day:
a) G& moéng (Skirt):
- Do léch tr tam dy kién dbi véi g mong tron:
- Do l&ch twr vi tri dw kién dbi véi cac diém riéng doc theo g& méng;
- D6 léch tr dweng tron phu hop nhét cta g& mong;
- Do léch tir cao dd duy tinh dbi véi dinh go mong;
- Do léch thdng dirng trén do cao nhat dinh.
b) Dam va ban
- Do léch so v&i cao dd dw tinh dbi véi tam mét phang;
- Do léch so v&i dd phang dw dinh dwoc do trén chiéu dai da cho (2 mva5m),

- Dé léch so v&i dd dbc dy dinh.
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c) Twdng, cbtva truc

Do léch so véi vi tri du tinh cGa tam mat phéng hodc dwéng tm ngang;
Do léch so véi dd phang dv tinh - hwéng ngang;
Do léch so véi dd phang dw tinh - huwéng doc;

Do léch thang dirng trén d6 cao dw tinh.

d) Vom (dome)

Do léch clia tam vong phu hop nhét tir tm dy tinh, hwéng ngang va doc;
Do l1éch tir ban kinh trong phi hop nhat tir ban kinh dw tinh;
Do léch cla diém riéng tlr vom trong phd hop nhét;

Do léch cla diém riéng tlr vom ngoai phi hop nhét.

e) Kétcéu tron

Do léch cla tam tru phi hop nhat téi dwéng tam duw tinh;

Do léch clia ban kinh trong pht hop nhét tir tam trong dw tinh:

Do léch cla diém riéng tlr chu vi trong phu hop nhét trén chiéu dai da cho;
Do léch cla diém riéng tlr chu vi ngoai phi hop nhat trén chiéu dai da cho;

Do léch thang dirng trén chiéu cao da cho.

f)  Lién két truc/san

Do léch cltia tam phu hop nhét t&i tam dy tinh cda truc;
Do léch trong khoang cach gilra cac tam cua truc;
Vi tri cGia cac gbi d& tam thdi theo phwong ngang va doc:

Vi tri cGa bu 16ng neo mét phang ngang hodc ding.

9.16.4 Dung sai mat cat ngang

CAc yéu cau dwoc cho dbi véi cac dang dung sai sau:

a) Chiéu day

Cac diém do cu thé;

Trung binh tdng thé dién tich.

b) Vi tri cbt thép
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Dung sai I&p bé tdng bao vé;

Dung sai trén khoang cach gilra cac 1&p thép trén cung mét mat;
Dung sai trén khodng cach gitra cac I&p thép & cac mat déi dién;
Dung sai trén khoang cach trong cung I&p thép;

Dung sai trén chiéu dai ni chéng.
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c) Dw wngluwc
- Dung sai trén vi tri neo dv *ng lwc;
- Vj tri ctia 6ng dan tai neo;
- Vi tri ctia ng dan tai vi tri trung gian;
- Dung sai trén ban kinh déi véi cac phan cong cua cap.
9.16.5 Thép chéng lin va sw xam nhap
Céc yéu cau dwoc cho dbi véi cac dang dung sai dudi day:
a) Tam thép chdng lun
- D6 l&ch trong mat phang song song véi mat bé téng;
- D6 l&ch trong mat phang vudng goc véi mat bé téng;
- D6 xoay trong mat phang tam.
b) Thiét bj di kém thép chéng ltn
- D6 léch tr vi tri dw tinh.
c) S xam nhap
- D6 léch cta dng boc ttr vi tri tam du tinh;
- D6 léch caa dng boc tlr hwéng duy tinh;

- Do léch 16 ngwdi chui t vi tri va kich thwéde dy tinh.

9.17 Cobng tac tram vira
9.17.1 Quy dinh chung

9.17.1.1 Cobng tac tram vira phai dwgc thwe hién theo dung quy trinh dwoc phé duyét. Viéc ap
dung quy trinh cho cac hoat ddng dv tinh ciing nhw diéu kién méi trwdng phai dwoc bao céo
qua viéc thir trén bo.

9.17.1.2 Trwéc khi bat dau cong viéc, phai ddm bao hé thdng tram viva cé thé hoat dong duorc,
khi va vira dw cé thé dwoc xac dinh tir thé tich theo ty I& vwot qué ty 1& dién day. Cac phuong tién
phai dwoc trang bi dé theo dbi sy xuét hién ctia viva tir cac diém ndi lén khac nhau.

9.17.1.3 Viéc tram vira bang vira xi mang chi dwoc thwe hién néu nhiét @6 moéi trwéng nam
trong khodng 5 °C dén 30 °C. Néu mét chwong trinh thdr nhiét do thap hodc cao ghi lai cac dac
tinh cta vat liéu da dwoc thwe hién phun vira ngoai pham vi nay c6 thé dwoc cho phép.
9.17.1.4 Nhiét 6 vira dwoc ghi lai trong qua trinh san xuét phai khéng nhé hon 10 °C va trén
25 °C khi d ma khdng xem t&i khd nang bom. Khd nang bom cua vira tai nhiét dd cao phai
duwoc xem xét bang cac phwong tién thir day da (full scale).

9.17.1.5 Néu nhiét d6 két cau trén 30 °C, viéc tram vira c6 thé dwoc cho phép véi cac bién
phap phong ngtra ddc biét, bao gdm cac dic tinh vat liéu cho viéc ap dung nhiét dd nay, cé
th& d&m bao hoan thanh cong tac tram viva.
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9.17.1.6 Quy trinh trdm vi*a phai dwoc chuan bij va trinh d& phé duyét. Quy trinh phai bao gdbm
ti thiéu cac théng tin dudi day:

- Cé&c yéu cau v6i dac tinh viva twoi, dd chay, dd nhét, mat do;

- Céc yéu cau cho vira dong két;

- Cé&c yéu cau vé phbi liéu va tron;

- Phuwong phap van chuyén viva twoi;

- Cé&c yéu cau dbi véi bom va thiét bj khac;

- Apluc vira;

- Thoi gian cho;

- Sb lwong va vij tri dat éng;

- Chi tiét cha cac cong tac khé khan nhw tram viva trong éng dai, 6ng dirng;
- Diém |4y mau chét lwong viva va quy trinh;

- Bién phap dw phong trong trwdng hop thiét bi hw héng, tdc nghén.

9.17.1.7 Viéc tram vira phai dwoc thwe hién lién tuc va voi ty 1& déu cho dén khi vira dat chat
lwong thich hop, khdng bi anh hwédng b&i nwéc hodc dau.

9.17.1.8 Vira va vira déng két cham v&i phu gia phai dwoc st dung trong 30 phat sau khi trén
néu khéng dwoc chirng minh bang thir nghiém.

9.17.1.9 Bao cao phai dwoc gilr trong qua trinh tram vira. Tirng 16 phai dwoc bao céo lién
quan dén théng tin nhw hén hop trén, vat liéu, trong lwong, thdi gian tron, ngay va thei gian
tron, thé tich.

9.17.1.10 Trong qua trinh trdm vira, viéc kiém tra va giam sat phai dwoc thwe hién dé ddm bao
phu hop v&i quy trinh dwoc duyét.

9.17.1.11 Déi v&i viéc tram vira clia dng cdng sau, xem 9.11.
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